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Introduktion

Véagledningens innehall

Vagledningen ar ett fristdende
dokument inom Klimatarena Stockholm.
Denna vagledning beskriver:
+ Principer for att minska klimatpaverkan
i anlaggningsprojekt.
* Anlaggningsprojekts fem stora klimataspekter.

* Hur klimataspekterna kan hanteras i olika skeden.

* Information om klimatberakningar.
+ Exempel pa upphandlingstexter
vid anlaggningsprojekt.

Malgrupp

Ett anlaggningsprojekt kraver samarbete

mellan olika aktdrer och specialister, dar

kontroll och beslutsfattande kan variera mellan
projektdeltagarna och 6ver projektets olika skeden.

Denna vagledning:
» Har priméart fokus pa4 kommunala och
regionala bestallare av anlaggningsprojekt.
» Kan anvandas av privata bestallare.
» Kan anvandas av konsulter, entreprendrer
och leverantorer i vardekedjan som
star for beslutsfattande och har
bade kontroll och inflytande.

Syfte
Vagledningens dévergripande syfte ar att
vara en hjalp till Klimatarena Stockholms
medlemmar fér att kunna minska klimatpaverkan i
anlaggningsprojekt. | och med att behoven varierar,
liksom att kunskapsnivan hos lasaren ar olika,
sa ar vagledningen uppdelad enligt foljande:
* De inledande avsnitten riktar sig bredare
och till en malgrupp med mindre férkunskap
kring klimatarbete i anlaggningsprojekt.
» Klimatberakningsavsnittet riktar sig till den
som besitter viss kunskap och erfarenhet av
klimatberakningar i anlaggningsprojekt.

Tanken ar saldes att |asaren via vagledningen ska
fa hjalp att forsta vilka de storsta utslappskallorna
ar liksom mojligheterna att reducera dem i ett
anlaggningsprojekt. Ytterligare ett syfte med
vagledningen ar att ge lasaren exempel pa
arbetssatt i olika skeden samt kravstallning for

att minska klimatpaverkan i anlaggningsprojekt.

Vagledningen innehaller aven ett avsnitt avseende
klimatberakning av anlaggningsprojekt. | skrivande
stund genomfor flertalet aktérer klimatberakningar
av anlaggningsprojekt och kravstallning pa
klimatberakning av anlaggningsprojekt 6kar. Denna
vagledning innehaller ingen berédkningsanvisning
for klimatpaverkan fran anlaggningsprojekt utan
belyser snarare syftet, lamplig metod och férslag
pa systemgranser vid en klimatberakning.

Vagledningen kan lasas i kombination med
tidigare framtagna dokument inom Klimatarena
Stockholm, sa som “"Berdkningsanvisningar for
klimatpaverkan fran byggprojekt’ som fokuserar
pa nyproduktion av byggprojekt eller "Guide fér
cirkuldr masshantering i anldggningsbyggandet”.



Vagledningens framtagande
och aterkoppling

Vagledningen har sammanstallts av WSP inom
Klimatarena Stockholm. Végledningen bygger
pa rekommendationer fran Christine Ambell och
Ulrik Axelsson, sakexperter inom klimatpaverkan

fran anlaggning, samt Victoria Stigemyr Hill,

sakexpert inom klimatpaverkan fran byggnader.

Vid arbete med vagledningen har
rekommendationer och exempel fran andra
organisationer tagits i beaktning. Framfér

allt har rekommendationer och exempel fran
Eskilstuna kommun', Goteborgs Stads strategi
for Hallbart byggande?, Sundsvalls klimatarena

och Uppsala klimatprotokoll® beaktas.

" Klimatfardplaner Eskilstuna kommun

2 Information om Goteborg Stads strategi for Hallbart byggande

3 Uppsala klimatprotokoll

Vagledningen ar framtagen utifran

behov fran deltagande aktérer inom

samverkansplattformen som arbetar med

anlaggningsprojekt. Nedanstaende aktorer

har bidragit med insikter i vilka behov

vagledningen rekommenderas att beakta:

* Kommuner: Huddinge, Jarfalla,
Sollentuna, Stockholm

» Konsulter: AFRY

Vagledningen har dven genomgatt ett
remissforfarande och vi vill sarskilt
tacka de personer som bidragit med
kunskaper, textstycken och tankar kring
vagledningens utformning och innehall.

Vi valkomnar eventuell feedback pa
vagledningen. Feedback hanvisas till
Alva Herdevall, Klimatarena Stockholm.



https://goteborg.se/wps/portal/enhetssida/miljo-och-klimat-goteborg/strategiarbetet/vi-driver-pa-utvecklingen-for-hallbart-byggande
https://klimatprotokollet.uppsala.se/
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Principer

Tabell 2: Tabellen visar pa roller som finns med i ett
anldggningsprojekt, den ar baserad pa PAS2080 en
standard fér att hantera klimatpaverkan inom bygg

Material och aktiviteter som ger upphov
till klimatpaverkan

Ett anlaggningsprojekt kan besta av flera olika

Definiera projektet och roller
for att minska klimatpaverkan

Ett anlaggningsprojekt kan vara att bygga
ny eller bygga om infrastruktur som inte ar
byggnader med tak och vaggar. Det kan
vara under, i eller ovanpa mark. Tabell 1
listar nagra exempel pa projekt.

Tabell 1: Exempel pa aktérer och typer av
anlaggningsprojekt.

Exempel aktor | Exempel pa typ av projekt

Regionala Tunnelbana
Sparvag
Resecentrum (ej byggnad)

Kommunala/ Vatten och avlopp

Privata Energi
Gata

Kaj och hamn

Park och lekplats
Torg

Gang- och cykelbana
Parkering

Bro

byggnadsverk och anvandningsomraden,
de huvudsakliga material och aktiviteter
som har identifierats inom dessa ar:

» Betong och cementbaserade produkter
+ Stal: Armeringsstal och konstruktionsstal
+ Asfalt

» Krossmaterial

* Natursten (inklusive gatsten/granit)

* Plast

* Ledningar och kablar

» Mdblering

» Gatubelysning

» Bevattningsanlaggningar

» Masshantering

» Arbetsmaskiner

» Transporter

Roller i ett anlaggningsprojekt

| Tabell 2 visas de dvergripande roller som ingar

i ett anlaggningsprojekt och ar centrala for att

uppna systematisk minskning av klimatpaverkan.

Aktorerna kan kravstalla for att styra mot
minskad klimatpaverkan pa ett sadant satt
att konsulter, entreprendérer och leverantérer
uppmuntras att uppna klimatmalen, genom
till exempel bonus och vite.

och anldggning.
Roll i ett

anlaggnings-
projekt

Anlaggnings-
agare (bestallare
och forvaltare
av anlaggning)

Projektor (har
ingar aven
arkitekt/konsult)

Entreprenor

Leverantor
(produkter och
material)

Exempel pa viktig
funktion for att sanka
klimatpaverkan

Satta klimatmal och félja upp.
Tydligt kommunicera 6nskat resultat
under hela anlaggningsprojektet
och uppféljning. Méjliggéra system-
optimering. Motverka stupror,
uppmuntra till att utmana praxis.
Sakerstalla klimatkompetens

i projektet.

Designa for lag klimatpaverkan.
Driva minskning genom hela
projekteringen. Stddja och identifiera
minskning, utmana standarder,
foresla krav pa leverantorer.

Bygga for lag klimatpaverkan.
Framja tidigt engagemang, utmana
projektorer, stddja leverantorer
med hallbara I6sningar som

ar praktiskt genomférbara.

Tillhandahall material

och produkter med lag
klimatpaverkan. Kommunicera
I6sningar med laga utslapp.
Proaktivt kommunicera
koldioxidinformation.



[/

Utse en klimatansvarig

En klimatansvarig kan ha i uppgift att sakerstalla
att projektet genomférs med minsta maojliga
klimatpaverkan. Det innebar att analysera
utslapp, stélla klimatkrav, foresla atgarder

for att minska utslappen samt félja upp och
rapportera klimatpaverkan under projektets
gang. Rollen ar radgivande och stddjer
projektledningen i att fatta hallbara beslut
genom hela projektets livscykel. | ett mindre
projekt ar det inte alltid mojligt att ha en separat
klimatansvarig. | detta fall behdver klimatansvaret
kombineras med en annan roll i uppdraget.

Utga fran vilket skede projektet
befinner sig.

Beroende pa var i processen anlaggningsprojektet
ar varierar mojligheten att minska klimatpaverkan.
For att fa en stor effekt pa klimatminskningen

behdver klimatfragan behandlas tidigt i processen.

| denna vagledning anvands begreppen:
forstudie, planering, projektering, produktion,
anvandning och avveckling*. Begreppen for
processens olika steg kan skilja sig, aven typ

av upphandlingsform och parter i vardekedjan.
Oavsett om definitioner skiljer sig at for de olika
skeden ar det inte ett hinder for vardekedjans
medlemmar att arbeta med att minska utslappen.

Det ar viktigt att ta hansyn till klimatpaverkan
fran start och géra en bedémning tidigt av vilken
klimatpaverkan projektet har. Det ger en

4 CoClass — Sveriges nya digitala klassifikationssystem

indikation om vilka atgarder som ar viktigast
att arbeta med. For att fa en sa stor effekt som
mojligt ar det bra att vara ute i god tid och fa
mojlighet att utreda och férankra, tank pa att:

o Mojlighet att minska utslappen ar
som storst i tidiga skeden. Maéjligheten
att reducera klimatpaverkan blir lagre ju
senare skede anlaggningsprojektet
befinner sig i.

o | tidiga skeden ar kunskapen om specifik
klimatpaverkan av projektet som lagst.
Nar anlaggningsprojekt ar fardigstallt ar
detaljniva pa klimatdata som hogst.

o Kostnad for att gora andringar i projektet
ar som lagst i tidiga skeden. Att gora
andringar i senare skeden kan vara kostsamt.

Las mer om de fem stora utslappskallorna
inom anlaggningsprojekt; betong, stal,
arbetsmaskiner, tunga transporter och asfalt i
kapitel 3. Det kan vara tillrackligt att fokusera
pa att minska klimatpaverkan fran dessa

om en klimatberakning inte genomfors.

Figur 1 beskriver hur arbetet med att
minska utslappen behdver pabdrjas tidigt
och finnas med genom hela processen.

Figur 1: Figuren visar anldggningsprocessens olika skeden och férenklat hur méjligheten att utsldppen
generellt minskar i senare skeden medan kunskap om vad som driver klimatpaverkan ékar med tid.

Forstudie

Planering > Projektering> Produktion > Anvandning > Avveckling


https://coclass.byggtjanst.se/login
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Resurshierarki

For att fa en systematik i arbetet med att

minska klimatpaverkan sa anvands lampligen

en resurshierarki. En resurshierarki kan besta

av flera steg. Syftet med att arbeta efter en

resurshierarki ar att borja med de atgarder som

skapar storst minskning forst, i det har fallet

undvik. | sin enklaste form ar den foljande®:

» Undvik; undvik bygga nytt, klimatpaverkande
aktiviteter och material.

» Byt ut; byt till nagot battre och mindre
klimatpaverkande alternativ.

» Forbattra; forbattra effektiviteten och minska
klimatpaverkan fran befintliga I6sningar.

Resurshierarkin galler inte bara for nybyggnation
utan kan ocksa anvandas pa ombyggnation och
renoveringar, samt att den kan anvandas inom
projektet for specifika teknikomraden. | praktiken
arbetar man med alla stegen parallellt och det

ar ofta en iterativ process. Resurshierarkin
sakerstaller att alla steg beaktas. Figur 2 visar hur
man tanker sig att klimatpaverkan minskar som
mest genom de tre stegen.

Figur 2: En enkel resurshierarki visar pa det tre stegen undvik, byt ut och férbéttra.
Dessa steg kan anvdndas 6vergripande for ett anldggningsprojekt men ocksa inom

projektet. Bilden &r inspirerad av PAS 2080:2023.

Undvik . Byt ut

%

5 PAS 2080:2023 Guidance Document: PAS 2080 for Carbon

Management | Institution of Civil Engineers (ICE)

Forbattra

%

En resurshierarki hjalper projektet att fokusera
pa vilka atgarder som ska genomféras

for att effektivt minska utslappen. Olika
organisationer och initiativ delar in arbetet pa
olika satt med innebdrden ar den samma:

Resurshierarkin for bygg och anlaggnings-
sektorn i Fossilfri Fardplan:

1. Tank om

2. Optimera Nyttjande

3. Forlangd livslangd.

4. Anpassa.

5. Komplettera.

6. Bygg nytt.

Trafikverkets fyrstegsprincip:
1. Tank om
2. Optimera
3. Bygg om

4. Bygg nytt

Smarta gator (forskningsprojekt

finansierat av Vinnova):

Samma som Trafikverkets fyrstegsprincip, men
en femstegsprincip dar de lyfter in "Testa” for
att uppmuntra till att driva utvecklingen framat.

Kélla: Fossilfri Férdplan, Trafikverket
och Smarta gator®

6 Bygganlaggning_fardplan_uppgraderad 2024.pdf,
Fyrstegsprincipen — Bransch, Designguide fér Smarta gator.pdf



https://www.ice.org.uk/areas-of-interest/decarbonisation/guidance-document-pas2080
https://www.ice.org.uk/areas-of-interest/decarbonisation/guidance-document-pas2080
https://fossilfrittsverige.se/wp-content/uploads/2024/02/Bygganla%CC%88ggning_fardplan_uppgraderad_2024.pdf
https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/Planera-och-utreda/Planerings--och-analysmetoder/fyrstegsprincipen/
https://www.dropbox.com/scl/fi/egksz8je3zmyy0k200s4o/Designguide-f-r-Smarta-gator.pdf?rlkey=ytllk7pjp6xqbjo4npkp69dan&e=1&dl=0
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Radighet att hantera utslapp

Radighet inom projektet

Det ar viktigt att samarbeta med andra
intressenter och identifiera beroenden
och synergier for att minska utslapp pa
fler nivaer. | ett anlaggningsprojekt finns
det radighet dver utslappen fran:

* Produktionsskedet; innan anvandning.
* Driftskedet; under anvandning.

» Slutskedet; efter anvandning.

Vagledningen utgar fran att bestallaren har
storst radighet 6ver produktionsskedet, medan
drift- och anvandningsskede ofta involverar
andra aktorer. For att rikta klimatarbetet
mot de allra viktigaste delarna i projektet
utifran att kunna effektivisera effektivt kan en
rekommendation vara att inom projektet klargéra:
* Vad som ar direkt kontrollerbara utslapp
och som darmed kan styras.
* Vad som ar indirekta utslapp som projektet
darmed framst kan paverka.

| standarden "EN 15643 dver infrastrukturens
livscykelinformation” kategoriseras aktiviteterna
utifran skeden. Uppdelningen anvands vid
klimatberakningar och hanteras mer i avsnittet
"Klimatberdkning av anlaggningsprojekt’.

Radighet och paverkan utanfor projektet

Identifiera aven klimatpaverkan utanfér
projektets grans, som kan paverkas positivt
genom smart utformning av anlaggningen.

Tabell 3: Tabellen visar systemgrénser fér beslutsfattande av hela livscykeln av ett anldggningsprojekt samt
utslapp som projektet har kontroll éver och utslépp som projektet kan paverka/influera. Inspiration fran PAS 2080.

Projektets systemgranser

Produktionsskede
Innan anvandning.
Produktskede och
byggprocessen

Materialrelaterade
(inbyggda) utslapp.
Borttagande av
utslapp

-
Q
(=
=
T
oG
14

Exempel:

Driftsskede
Under anvandning

Materialrelaterade
(inbyggda), anvandnings-
relaterade (operativa) och
anvandarens utslapp.
Borttagande av utslapp

Brukarens utslapp

» En bredare cykelvag kan minska

framtida anvandares utslapp.

» En aterbrukad komponent i projekt A minskar
behovet av nyproduktion i projekt B.

Anlaggningsprojektet paverkar aven brukarens
utslapp vid anvandningen av anladggningen. Det
skulle till exempel kunna vara att laddstationer pa
en parkering underlatta for fossilfria fordon eller

Slutskede
Efter anvandning

Materialrelaterade

(inbyggda) utslapp.

Borttagande av
utslapp.

Utslapp som paverkar
andra natverk eller
system

Materialrelaterade,
drift eller anvandarens
utslapp. Borttagande
av utslapp.

att bredare gang- och cykelvag visserligen 6kar
utslappen i produktionsskede men kan uppmuntra
till cykling och darmed minska anvandarnas utslapp
i ett anvandningsskede av en bilvag. Méjligheterna
att till exempel aterbruka delar av anlaggningen
minskar utslappen i ett annat anlaggningsprojekt.

Tabell 3 visar systemgranser for ett
anlaggningsprojekt och hur det kan inverka
utanfor projektets systemgranser.
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Forsta projektets klimatpaverkan Tabell 4: Livscykelmoduler: Livscykelinformation fér en anldggning
enligt SS-EN 15643 och EN 17472:2022.

Fokus i denna vagledning ar klimatpaverkan
fran de utslapp som bestallaren har storst >
kontroll och radighet dver. Férenklat ar det Anlaggningens Stanfor

ofta kopplat till den ekonomiska styrningen. systemgrinser projektets
systemgranser

For att forsta klimatpaverkan fran anlaggningens
livscykel gors en klimatberakning.

Produktionsskede Driftsskede Slutskede Utslapp som
En viktig del av en klimatberakning ar att tydligt Innan anvéandning. Under anvandning Efter anvandning paverkar andra
definiera projektets systemgranser — det vill Produktskede och natverk eller
saga vilka delar av projektets livscykel och byggprocessen system

vilka aktiviteter som inkluderas i berakningen.

Val av systemgrans paverkar bade:

» Mojligheten att félja upp klimatmal,

« Och jamférbarheten mellan olika projekt A0 A4 A B6 B7 B8 C1 C2 C3 C4 Dt D2

och atgarder.

[0}
Att tidigt och tydligt faststélla systemgranser @ % &
ar avgérande for att klimatberdkningen 5 . > g’
ska bli relevant och anvandbar. 3 2 s £ & £ g
Den information som samlas in struktureras § £ é = E g & [ s
utifran olika aktiviteter inom varje skede. 2 S = g 2 2 = 58 £§
Tabell 4 beskriver anlaggningens 5 2 B 35 -§ 2 g £ % 3;‘ T
livscykelmoduler. Vid berakning av o = | = § © 5 8§ € -
klimatpaverkan i anlaggningsprojekt ar det 2 s 3 T § 8 o S % = 2 g E
vanligast att som minst inkludera A1-A5. 7 2 H 2 8 § £ 2 = § &% g2
Mer om klimatberékningar beskrivs i avsnittet S Sz R - 2 (S| z|8| 28 X3

"Klimatberékning av anléggningsprojekt’.
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De fem stora klimataspekterna

Vad har storst klimatpaverkan i
olika typer av anlaggningsprojekt?

| detta avsnitt beskrivs klimatpaverkan

fran huvudsakliga material och aktiviteter

som ar centrala for ett anlaggningsprojekt.
Utover dessa material och aktiviteter

behandlas férandrad markanvandning

och kolsankor senare i vagledningen.

Under de senaste aren har klimatkalkyler

utforts for olika typer och storlekar av
anlaggningsprojekt. Lardomen av dessa kalkyler
ar att det ar en handfull material/aktiviteter
sammantaget star for cirka 80 procent av
klimatpaverkan, se Figur 3. Dessa ar cement, stal,
arbetsmaskiner, tunga transporter och asfalt.

Figur 3: Férdelning av klimatpéverkan fran
anldggningsprojekt under bygg, drift och underhall.
Bilden inkluderar inte nyttjandet av anldggningen
sasom exempelvis trafikering av en vag.”

" Anpassad fran Mistra Carbon Exit (2020)

Klimatreduktion ar méjlig

Inom forskningsprojektet Mistra Carbon Exit (MCE)
har en analys gjorts av vilken reduktionstakt

som kan foérvantas for huvudsakliga material

och processer, fram till ar 2030 och till ar 2045.
Slutsatsen fran uppdraget ar att det gar att minska
utsldppen i betydande grad och det relativt

snabbt, om fokus laggs pa ratt parametrar.

Material-
transporter e—~———
14 %

Ovriga *——— *

material
14 %

Asfalt 14 %

Konstruktions-
stal 10 %

10

¢ Byggprocessen
(huvudsaklingen
arbetsmaskiner) 24 %

* Betong och andra
cementbaserade
produkter 25 %

* Armeringsstal 5 %
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Detta utan att det blir kostnadsdrivande fér
projektet. Givetvis 6kar osakerheterna i det
langre tidsspannet men det ar relativt tydligt
hur mycket klimatpaverkan kan minskas under
kommande fem ar. Detta framgar av Tabell 5.

Utifrdn den mangd material och aktiviteter som
féorekommer i ett "normalt” anladggningsprojekt
kan en beddmning goras av mojligheterna att
reducera klimatpaverkan beaktat beskriven
reduktionstakten enligt Tabell 5. Sammantaget,
beaktat andel av klimatpaverkan och trolig
reduktionstakt, visar en berakning att det

ar mojligt att na en klimatreduktion om

cirka 70-75 procent fram till 2030.

Detta forutsatt att bade materialindustrin
genomfor klimatreduktioner enligt MCEs
berakningar och att det i anldggningsprojekten
gors betydande arbeten for att minska
materialanvandningen och kravstalla att material
med basta klimatprestanda ska anvandas.

Det innebar att ett mal om en klimatreduktion
om 50 procent ar rimligt for flertalet
anlaggningsprojekt. Det kan uppnas

genom tydliga materialkrav och krav pa

att arbetsmaskiner och tunga transporter
anvander icke fossila branslen. Detta

ligger i linje med Klimatarena Stockholms
reviderade klimatl6fte som innebéar en
malsattning om att halvera utsldppen mellan
2020 och 2030, med ambitionen att na

70 procent i sa kallade spetsprojekt.

| Tabell 6 pa nasta sida beskrivs atgarder som ar
lampliga att dvervaga for olika anlaggningsprojekt
och aktiviteter utifran perspektiven; undvik,

byt ut och férbattra.

Tabell 5: Totala reduktionspotentialer féor material och processer enligt roadmap
framtagen inom Mistra Carbon Exit. De procentuella féréndringar som redovisas
baseras pé ett genomsnittligt anldggningsprojekt och anger méjlig genomsnittlig
férbéttring i branschen jamfért med teknikldge 2015. Det hbégre vérdet fér betong
géller under férutséttning att koldioxidinfangning, CCS, finns i cementproduktionen.

Utslappskalla

Betong Frigérande av CO, vid
tillverkning av cement
Stal Energikravande framstalining

Arbetsmaskiner Fossildrivna maskiner

Tunga transporter Fossildrivna fordon

Asfalt Energianvandning i asfaltverk
och tillverkning av bitumen

1"

Aktivitet som driver utslappen Minskningstakt fram till 2030

~50-90 %
Armeringsstal ~ 65 %,
Konstruktionsstal ~ 35 %
~85%

~85%

~65 %



Tabell 6: Klimatpéverkan av de fem stérsta utsléppskéllorna och exempel pé anldggningsprojekt
samt hur dessa utslépp systematisk kan minskas.

Exempel pa atgarder enligt resurshierarkin

De storsta utslappskallorna
och exempel byggnadsverk
eller aktiviteter

Betong
Bro, tunnel, stodkonstruktioner,
geotekniska forstarkningsatgarder

Stal

Betongkonstruktioner,
stodkonstruktioner, stolpar,
kanter, palning, installationer

Arbetsmaskiner
Masshantering, asfaltsbelaggning,
drift, grundforstarkning

Tunga transporter
Masshantering, markbelaggning
och andra tunga produkter,
materialtransporter

Asfalt
Véagar, gator, GC-vag

Valj lokalisering sa att behov av broar,
tunnlar och geotekniska forstarknings-
atgarder minimeras. Minska pa stod-
konstruktioner i form av stédmurar och
anvanda bredare slanter i stallet. Undvik
design som utgor "utsmyckning” utan att
bidra konstruktivt till konstruktioner.

Samma som ovan. Valj annan
lokalisering och undvik bygga tunnel.
Plana ut i stallet for att bygga kanter.

Ange platsspecifika riktvarden for
markféroreningar for att minimera
transporter och 6ka mdjligheten att
ateranvanda massor. Gravfria byten
av ror.

Samma som ovan. Aterbruka massor
inom projektet (undvika fall B massor),
massbalans Efterstrava massbalans for att
undvika langa masstransporter. Planera
for upplag och aterbruk av massor.

Overvag behov av asfalt eller oml&ggning.
Kan grusvag vara ett alternativ?

12

Kravstall betong med lagre klimat-
paverkan Overga till gabioner och
prefab-l6sningar. Anvand alternativa

metoder eller klimatférbattrade material
for geotekniska forstarkningsatgarder.

Anvand aterbrukat. Kravstall stal med

lagre klimatpaverkan. Ersatt med till
exempel tra dar det ar mojligt.

Kravstall férnybara drivmedel och
utslappsfria arbetsmaskiner.

Kravstall férnybara drivmedel och
utslappsfria tunga fordon.

Anvand asfalt med lagre klimat-
paverkan. Asfalt med biobitumen for
nettonoll eller negativa utslapp.

Se Over och ifragasatt krav som

leder till 6verdimensionering.

Optimera dimensioner, anpassa livslangd.
Undvik spill, atervinn vid renovering.

Samma som ovan.

Optimera logistik i produktions-planering,
med smarta och uppkopplade system.
Anvand digitala system for uppfdljning.

Korta ned transporter, undvik onddiga
omlastningar, optimera rutter och schakter.

Optimera tjocklek, valj ratt kvaliteter.
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Hur stor klimatpaverkan ar fran olika
anlaggningsprojekt beror till stor del pa
de fem stora utslappskallorna. Daremot
kan férdelningen dem emellan skilja

sig relativt mycket mellan olika typer av
anlaggningsprojekt. | Figur 4 beskrivs
klimatpaverkan for nagra typatgarder i
Trafikverkets klimatkalkyl, det ar en kilometer
av olika vagar, samt en cirkulationsplats
och broar pa 100 m2. Storleken pa
cirklarna representera klimatpaverkan.

Figur 4: Anldggningsprojekt och klimatpaverkan
utifran de fem stora utsldppskéllorna. Den relativa
storleken pa cirklarna representerar klimatpaverkan
och visar pa den variation som férekommer mellan
olika typer av anldggningsprojekt. Ingadende data &r
Trafikverkets klimatkalkyl 8.0 typéatgérder.

Breddning av vag,
1m, 1 km

Enfaltsvag,
pal/avfart, 1 km

Tvafaltsvag (6,5m),
1 km

Enfaltsvag pa ramp,
pa-/avfart, 1 km

Grusvag,
1 km

Gang- och cykelvag,
1 km

Cirkulationsplats liten,
1 st

GC- bro, betongbalk,
100 m?

Vagbro, plattram,
100 m?

Arbetsmaskiner,

Betong Stal

transporter Asfalt

Ovrigt
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Klimataspekter i olika skeden

Maijligheten att minska ett anlaggningsprojekts

klimatpaverkan varierar dver projektets livscykel.

Storst mojlighet till paverkan finns i de tidiga
skedena, dar strategiska beslut om funktion,
lokalisering och utformning fattas. Ju langre
fram i projektets gang man kommer, desto
svarare och dyrare blir det att genomfora
férandringar som minskar klimatpaverkan.

| det har avsnittet ger vi exempel pa
fragor som ar viktiga att fundera kring for
att minska klimatpaverkan i olika skeden
av ett anlaggningsprojekt och de mest
centrala atgarderna per skede och hur
klimateffektivisering kan uppnas dar.

Forstudie

Planera med framtidsperspektiv —
undvika géra om

Genom att ha ett tydligt hallbarhetsperspektiv
i planeringsarbetet kan klimatpaverkan

frdn anlaggningsprojekt minskas. Tidigare

i vagledningen beskrivs principen;

undvik, byt ut, forbattra.

Att undvika onédiga kostnader ar mer eller
mindre sjalvklart for alla. Men likval intraffar
situationer da det ar tydligt att planeringen

inte gjorts med ett framtidsperspektiv eller ett

helhetsperspektiv. Det innebar ofta att onddig

klimatpaverkan uppstar. Vad som ar relevant att
beakta i olika anlaggningsprojekt och situationer
varierar, och nedan ges nagra exempel pa fragor
som kan stallas for att minska klimatpaverkan
genom att planera med framtidsperspektiv:

* Om vi schaktar for exempelvis en
réromlaggning, har vi bedémt om nagot
annat till exempel utbyte av rér/ledning
kan goras samtidigt (kanske klimatsmart
att tidigarelagga ett utbyte, eller samordna
med upprustning av ovanliggande gata)?

* Behdver hela insatsen gdras nu eller kan
delar av insatsen goéras senare?

+ Vilka material/produkter kan
ateranvandas inom projektet?

» Kan vi férlanga livslangden genom
nagra férandringar i planeringen?

* Tar vi hojd for ett férandrat klimat med mer
nederbdrd, dversvamningar och liknande,
eller kommer vi behdva géra om
arbetet/komplettera senare?
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Vilka fragor som ar aktuella varierar utifran den
aktuella situationen och vad anlaggningsprojektet
avser. Men gemensamt ar att klimatpaverkan
ofta kan minskas om man:
 Overvéager det faktiska behovet och undviker
de insatser som egentligen inte ar nédvandiga.
» Tanker till kring om det finns andra
behov kopplat till det som ska goras.
» Tanker lite mer langsiktigt och overvager
vilka funktioner projektet kan skapa.
For att f& mer kunskap och inspiration
kring @mnet sa hanvisas till:
» Fyrstegsprincipen Trafikverket.®
» Resurshierarkin for bygg och
anlaggningssektorn fran Fardplanen.®

8 Fyrstegsprincipen - Bransch

% Bygganlaggning_fardplan_uppgraderad 2024.pdf



https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/Planera-och-utreda/Planerings--och-analysmetoder/fyrstegsprincipen/
https://fossilfrittsverige.se/wp-content/uploads/2024/02/Bygganla%CC%88ggning_fardplan_uppgraderad_2024.pdf
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Lokalisering och férandrad markanvandning

Ett omrade som ar synnerligen viktigt for att
beddma ett anlaggningsprojekts sammantagna
klimatpaverkan ar klimatkonsekvenser till féljd av
férandrad markanvandning. Nar icke exploaterad
mark tas i ansprak for anlaggningsprojekt

frigors delar av kolférradet i marken och
potentialen for att binda koldioxid i vaxtlighet
minskar. Hur stor konsekvens detta har beror

pa dels vilken typ av mark som tas i ansprak,
dels pa hur mycket mark som exploateras.

Att klimatkonsekvenser till féljd av férandrad
markanvandning inte ar férsumbart i
sammanhanget har dock pavisats i olika
utvecklingsprojekt. | rapporten Klimatneutrala
anlaggningsprojekt (2023) lyfts ett exempel

pa ett projekt dar utslapp fran férandrad
markanvandning har inkluderats i berdkningarna
for klimatpaverkan, Skellefted Site East. Inom
projektet bedrevs ett ambitidst klimatarbete for
att minska paverkan men trots det uppnaddes
endast en reduktion pa 13 procent, inkluderat
klimatpaverkan fran férandrad markanvandning.

Om forandrad markanvandning istallet
exkluderades blev resultatet av reduktionen
en helt annan, hela 75 procent. Detta beror
pa att det var skogsmark som togs i ansprak
for att anldgga industrimark dar valdigt sma
ytor lamnades oberdrda. Exemplet visar
tydligt att klimatpaverkan fran férandrad
markanvandning ar en viktig fraga fér anlagg-
ningsprojekt och detta tydliggors i Figur 5.

Figur 5: Bilden visar férdelning av klimatpaverkan mellan férédndrad markanvéandning (grént) och
material/drivmedel (blatt). Hur stor klimatpaverkan fran féréndrad markanvéndning varierar i
betydande grad vilken typ av naturmark som tas i ansprak och omvandlas till hardgjord yta.

100 %
80 %
60 %
40 %
20 %
0% ] —

Golfbana Angs- och Angs- och Skogsmark Skogsmark

(Rosendal skogsmark skogsmark (Skelleftea (Rosendal

Etapp 4) (GC-véag, (C-vag, Site East) Etapp 4)

traditionell) traldsning)

Figur 5 baseras pa berdkning av klimatpaverkan for 6kar markant om det ar hégvardig skogsmark.

vad som kan betraktas som ett "normalt” kommunalt Detta beror pa att det denna naturtyp ofta har
anlaggningsprojekt, inte ett materialintensivt projekt stora kolpooler (6ver och under mark). Betydelsen
som en komplicerad bro eller liknande. Av figuren av att tidigt utvardera alternativa lokaliseringar ar
kan utlasas att den férandrade markanvandningens centralt for nar projektet gatt in i projekterings- eller
betydelse i relation till material/drivmedel beror pa byggskedet minskas majligheten att paverkan
vilken naturtyp som tas i ansprak och dess andel klimatpaverkan fran férandrad markanvandning.
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Huruvida klimatpaverkan fran forandrad | rapporten Klimatneutrala anlaggningsprojekt
markanvandning ar inkluderat i exempelvis finns mer att ldsa om klimatpaverkan

en kommuns klimatmal eller ej ar inte alltid fran forandrad markanvandning™®.

helt tydligt redovisat. Och metoderna for att

kunna beddma klimatkonsekvenser till féljd

av forandrad markanvandning ar fortsatt i

sin linda. Men tydligt ar att klimatpaverkan

fran férandrad markanvandning ar betydande

fér manga anlaggningsprojekt sa fragan

behdver beaktas, trots dess svarigheter.

| tabell 7 listas fragor som darfér bor
stallas i planskedet (férstudieskede).

0 SBUF 14138 Sltrp Klimatneutrala_anlaggningsprojekt
NY 231218.pdf

Tabell 7: Exempel pa fragor som kan stéllas i planskedet.

Fraga att stilla i planskedet _

Hur stor ar ytan som tas i ansprak?

Vilken typ av mark tas i ansprak?

Vad hdander med kolférradet
efter avverkning/schakt?

Storleken pa ytan som behdver tas i ansprak behéver uppskattas
och ibland kan den totala markytan som berdérs vara storre an den
fardiga anlaggningen pa grund av tillfélliga upplag under byggtiden.

Kolférradet och kolsadnkan varierar beroende pa vad det ar for typ
av mark. Kan man via smart lokalisering undvika att hogvardig
naturmark och ytor med stort kolférrad omvandlas till hardgjord yta?

Efter avverkning av biomassa avges det inlagrade kolférradet som
koldioxid till atmosfaren i olika takt beroende pa vad kolférradet anvands
till efter avverkning. Biomassan kan till exempel lagras in i kortlivade
produkter sdsom biobransle eller som langlivade produkter

(till exempel trabalkar fér byggnadsstommar och broar). Nar det géller
markkol omvandlas detta till koldioxidutslapp da markkolet oxideras.
Hur stor andel av markkolet som omvandias till koldioxid beror till
exempel pa graden av bearbetning och huruvida marken dréneras
eller inte. Vanligt ar att mark med hég organisk halt schaktas bort infér
anlaggning. Kanske kan materialet ateranvandas pa nagon annan
plats? Dock ar markfoéroreningar ofta bundet till det organiska lagret.

16



https://vpp.sbuf.se/Public/Documents/ProjectDocuments/6e50c0ef-da48-4869-810d-f3e86469b79f/FinalReport/SBUF 14138 Sltrp Klimatneutrala_anl%C3%A4ggningsprojekt NY 231218.pdf
https://vpp.sbuf.se/Public/Documents/ProjectDocuments/6e50c0ef-da48-4869-810d-f3e86469b79f/FinalReport/SBUF 14138 Sltrp Klimatneutrala_anl%C3%A4ggningsprojekt NY 231218.pdf
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Kolsiankor

Kompletterande atgarder, eller kolsankor, avser
alla insatser som undviker, neutraliserar eller

kompenserar kvarstaende utslapp fran ett projekt.

Kompletterande atgarder kan genomféras av
en aktér men tillgodoraknas av en annan som
star for dess finansiering. Tydligast ar dock om
kompletterande atgarder kopplas till en atgard

som gors inom det specifika anlaggningsprojektet.

Exempel pa sadana atgarder som behdver

Overvagas i ett tidigt skede ar:

* Tillverkning och anvandning av
biokol inom projektet.

» Lagring i langlivade produkter (exempelvis
trabalkar i byggnadsstommar, biomassa i
asfalt, optimerad karbonatisering i betong).

+ Atervéatning av vatmarker inom projektomradet
eller i anslutning till projektet.

| rapporten Klimatneutrala anlaggningsprojekt
finns mer att [dsa om kolsénkor och
kompletterande atgarder.

" SBUF 14138 Sltrp Klimatneutrala_anlaggningsprojekt
NY 231218.pdf

Tabell 8: Fokus i projekteringsskede.

Innan skedet I borjan av skedet Under arbetets gang Vid avslut

Sakerstall kompetens. Beddm och prioritera

klimatpaverkan.
Kommunicera

ambitioner och mal. Prioritera atgarder

med storst effekt till
lagst kostnad.

Utga fran hela
anlaggningens livscykel,
fran produktion, drift

till slut, se Tabell 4.

Projekteringsskede

| detta skede ar funktionen fér anlaggningen
mera last an i tidigare skeden. Anvand
darfor resurshierarkin och fokusera pa
att minska utslappen fran de fem stora
utslappskallorna fér anlaggningsprojektet:
» Betong, stal, arbetsmaskiner,
transporter och asfalt.
* Andra material kan ocksa vara relevanta
till exempel stenmaterial och plast.

Processen for klimatarbete

Projekteringen kan vara uppdelad i system-
handlings- och detaljprojekteringsskede. Arbeta
med atgarderna tidigt for att fa tid att utreda
eller forankra atgardsforslag, till exempel
elektrifierad byggarbetsplats eller aterbrukade
material. Tabell 8 visar hur fokus kan vara
under projektering.
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Arbeta med atgarder for alla
fem stora utslappsomraden
och komplettera med
ytterligare vid behov.

F&lj upp mot ambition.

Sakerstall att stallda
klimatkrav ar inarbetade i
projektet. Se exempel pa
upphandlingstexter for de
fem stora utslappsposterna
(i Vagledningens bilaga).

Om stora atgarder

inte kan genomforas,
foresla testomraden for
att driva innovation.

Dokumentera atgarder,
férvantad effekt
och kostnad.

Innan skedet —- Kommunicera ambitioner och mal

Kommunicera ambitioner och mal samt vem som
har ansvaret for att féresla I6sningar som far ned
utslappen. Sakerstall att kompetens och ansvar
finns. | Systemhandlingsskedet kan en strategi
ge underlag for atgarder som ar viktiga i
bygghandlingsskede.

| borjan av skedet - Bedéom klimatpaverkan

Bed6m klimatpaverkan av uppdraget for att
prioritera i design och teknikval. Bedémning
kan goras med nyckeltal, erfarenhet fran
tidigare projekt, specifik berakning eller
fokus pa materialfléden. Om klimatberakning
gors bor den integreras som en aktiv del

av projektets process och beslutsfattande

— inte som en isolerad kontrollpunkt.

Se kapitlet Klimatberakning av for ytterligare
vagledning.


https://vpp.sbuf.se/Public/Documents/ProjectDocuments/6e50c0ef-da48-4869-810d-f3e86469b79f/FinalReport/SBUF 14138 Sltrp Klimatneutrala_anl%C3%A4ggningsprojekt NY 231218.pdf
https://vpp.sbuf.se/Public/Documents/ProjectDocuments/6e50c0ef-da48-4869-810d-f3e86469b79f/FinalReport/SBUF 14138 Sltrp Klimatneutrala_anl%C3%A4ggningsprojekt NY 231218.pdf
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Under arbetet — dokumentera atgarderna

Ta fram forslag pa atgarder for att minska

de klimatdrivande faktorerna. Dokumentera
atgarderna i ett atgardsprotokoll for att folja
upp vilka atgarder som ska genomféras och
forvantad effekt. Det kan integreras i andra
protokoll/handlingar eller féljas upp separat.
Under arbetet med klimatatgarder kommer

det att uppsta malkonflikter eller hinder och
atgardsprotokollet ar ett arbetssatt for att fanga
upp detta och ett verktyg for dem som ansvarar
Overgripande for att minska utslappen.

Gor inte atgardsprotokollet till en administrativ
bdrda, hall det kort och anvand det for att
undvika silos i projektet och ta medvetna
beslut for att f& ned klimatpaverkan.

En enkel uppbyggnad beskrivs i Tabell 9.

Andra aspekter som kan lyftas in ar:
teknikomrade, datum for beslut eller
hur atgarden ska féljas upp, och av vem.

Tabell 9: Exempel pa atgérdsprotokoll.

Atgirdsprotokoll

Atgird Beskrivning Status Beslut Bedéomd Ansvar Bedomd
effekt kostnad

Teknisk atgard, Beskrivning Utreds, €j Genomfors, Enhet ton Titel, kontakt Enhet kr

till exempel av atgard paborjad genomfor ej CO, eller Hog/

optimering av oférandrad/

tjocklek eller lagre

byte av material
Fyll i hdr
Fyll i hér

Exempel:

Trafikverkets "PM Reducerad klimatpaverkan”
ska anvdndas som beslutsunderlag I6pande
under projektet och som en redovisning av
projektets klimatpaverkan. Det ska ocksa
vara ett stéd i arbetet med att ta fram och
hantera atgérdsférslag. Som bilaga till
mallarna fér PM Reducerad klimatpaverkan
ska TMALL 1298 Atgérder fér minskad
klimatpaverkan anvéndas fér dokumentation
av atgérder for minskad klimatpaverkan.

Kaélla: Klimat i infrastrukturprojekt’?

'2 Trafikverkets "PM Reducerad klimatpaverkan”

18

Minska utslappen utifran minskningstrappan;
undvik, byt ut och forbattra.

Undvik kan innebéra att spara vissa omraden som
de ar, minska avskogning eller maste allt byggas
om? Det kan ocksa innebara att passa pa att bygga
om, till exempel aterigen kolla med ledningsagare
om arbeten kan behéva goras i samband med
projektet for att undvika arbete langre fram.

Tank aven flera funktioner, gar det att nyttja
anlaggningen pa flera satt, till exempel finns det
ytor for sndupplag i driftskedet. Kan en parkering
aven fungera for klimatanpassning vid stora skyfall
och bor det inga laddstation? Fler funktioner kan
visserligen 6ka anlaggningsprojektets initiala
klimatpaverkan, men bidra till att klimatpaverkan
for ett annat projekt minskar, enligt Tabell 3

i avsnittet Radighet att hantera utslapp.


https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/miljo---for-dig-i-branschen/minskad-klimatpaverkan/klimat-i-infrastrukturprojekt/
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Byt ut

Byt ut handlar om att ersatta med
battre alternativ, det kan vara:

 Aterbruk av material eller massor,
det kan darfér behdévas god kdnnedom om vilka
material som finns inom projektet, narliggande
eller inom annan aterbruksmarknad. Sakerstall
att projektorer/arkitekt tidigt har kannedom om
material eller byggdelar som kan aterbrukas.

e Klimatforbattrade material som finns pa
marknaden och kan projektera for dessa,
det kan vara pa produktniva som lyktstolpar,
cykelstall eller racken.

Forbattra innebar att minska mangder och
energi, till exempel optimera tjockleken
pa gatstenen eller asfalten.

Tank pa att andra tekniska specifikationer initialt
vara ett hinder, kolla om det gar att gora avsteg

eller om det gar att testa pa ett mindre omrade i
anlaggningsprojektet. Involvera driften i arbetet.

Exempel forbéttra:

| artikeln Resurssléseri i anldggningsbyggandet?
Vad kan vi lara av 50 ars utveckling menar
férfattarna att enbart fokusera pa évergang

till klimatférbéattrade material inte rdcker, fokus
behdvs pa att reducera materialvolymerna.

Det finns ett behov att utvdrdera om de senaste
50 arens 6kade materialatgang i av betongbroar
i Sverige verkligen éar rimlig. Artikeln belyser

att trafiklaster samt bestéandighetskrav

har 6kat och att &ndringar i regelverk och
projekteringsarbete haft en stor paverkan.
Regelverken blir alltmer komplexa och innehaller
fler detaljregler som tar fokus av projekteringens
méjlighet att optimera. Projektet visar att enklare
modeller leder till jdmférbara resultat med
mindre tid och med mindre risk for fel.

Ett férslag é&r att skapa en éppen databas med
nyckeltal for materielméangder fran tidigare
projekt, utmana existerande regelverk for

att undvika onédig materialférbrukning.

Kélla: Artikeln Resurssléseri i anldggningsbyggandet '

'3 Slutrapport_-_resurssl|_seri.pdf
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Avslut — inarbetning till nasta skede

Vid avslut féljer man upp att anlaggningsprojektet
forhaller sig till de initiala ambitionerna samt
sakerstaller att kravtexter och andra beslut

enligt atgardsprotokollet har arbetats in till
exempel under [amplig AMA férteckning

och allmanna féreskrifter. Fér exempel pa
upphandlingstexter se kapitel "Exempel pa
upphandlingstexter vid anldggningsprojekt’.
Utifran mangdférteckning kan klimatkalkyl
genomfdras som ger information till nasta skede.


https://lucris.lub.lu.se/ws/portalfiles/portal/209406813/Slutrapport_-_resurssl_seri.pdf
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Byggskede

| detta skede ar det viktigt att fortsatt

arbete med att minska klimatpaverkan.
Arbeta |I6pande med uppfdljning av stallda
miljokrav. Klimatkrav pa material, optimerad
materialanvandning cirkular masshantering,
sa lite spill/avfall som méjligt, drivmedelskrav
optimerade transporter osv krav som stallts i
upphandlingen ska fdljas upp och efterlevas.

Om man kan sa bér man genom hela
entreprenaden arbeta med att valja de material
som ar bast ur klimat- och kostnadssynpunkt.

Masshantering — styrning och effektivisering

| Stockholm lan har Region Stockholm,
StorSTHLM, Trafikverket, Stockholms stad och
Lansstyrelsen i Stockholms lan tagit fram en
gemensam strategi for hantering av massor
med syftet att skapa forutsattningar for cirkular
och resurseffektiv hantering av massor i lanet.
Malsattningen ar att projektgenererade massor
av ballastkvalitet ska anvands av marknaden
dar det ar lampligt. Anvandningen ska vara sa
hogkvalitativ och lokal som mgjligt samtidigt som
transportarbetet effektiviseras och miljé- och
klimatpaverkan fran masshantering minskar.
(Utkast Guide for cirkular masshantering i
anlaggningsbyggandet, utkast 2025-02-18).

Manga av atgarderna for en mer cirkular
hantering av massor i anlaggningssektorn som
reducerar klimatutslappen kraver mycket lang
framforhallning och behéver darfér goras i ett
tidigt planeringsskede. Och bestallare har stora
mojligheter att styra masshanteringen aven om
standardformuleringen i AB 04 anger att sa kallade
Fall B-massor (dvs de som inte kan ateranvandas
inom entreprenaden) tillfaller entreprendéren. | nya
versionen av AB 25 tydliggors att: "Entreprendren
far utan ersattning anvanda eller tillgodogéra

sig massor, material och varor som tas tillvara
eller tas ut vid utférandet av entreprenaden,

om inte annat anges i kontraktshandlingen.”

(AB 25, 21§) For en entreprendr som vill minska
klimatpaverkan fran masshantering finns

saledes mojligheter att paverka och styra.

| Guide for cirkuldr masshantering i anldggnings-
byggandet som Klimatarena Stockholm har

tagit fram ges en vagledning i form av en
checklista som exemplifierar lampliga atgarder

i olika processteg, fran strategisk planering till
produktion. Via denna guide kan bestallare fa
hjalp att identifiera vilka atgarder som ar lampliga
att vidta och av vem. Genom att félja denna kan
klimatpaverkan begransas i betydande grad.
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Uppfoljning - verifiera stallda klimatkrav
(drivmedel och materialink6p)

Uppfdljning av stallda klimatkrav ar mycket
centralt for att verifiera att projektet verkligen
nar férvantningar och klimatmal. Det ar viktigt
att bestallaren tydliggor i upphandlingen att
uppféljning kommer ske och hur entreprendren
férvantas bidra aktivt i detta arbete under
projektet. Fragan om uppfdljning av klimatkrav
lyfts lampligen som en punkt pa startmotet

for entreprenaden och sjalva uppféljningen

bor pabdérjas tidigt under entreprenaden. Som
bestallare ar det viktigt att sakerstélla att bade
tid och kompetens for klimatuppfdljningen finns
tillgangligt for projektet. Vara erfarenheter visar
att uppféljning maste ske for att sakerstalla att
stallda krav blir uppfyllda. Ett par exempel finns
nedan som berdr uppfoljning av krav pa fossilfria
branslen och klimatprestanda fér material.

For att kunna stalla krav pa klimatprestanda for
material och kunna verifiera detta kravs aven att
du som bestallare tadnker igenom vilka krav som
behover stéllas pa 6ppenhet i ekonomiska "bécker’
mellan bestéllare och entreprenér. Har bestallaren
inte stallt krav kring detta sa forsvaras verifieringen
och efterlevnad bygger da mer pa tillit an kontroll.
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Exempel uppféljningsméte:

Kravtext: Entreprendr ska delta pa I6pande

uppféliningsméten vid av bestéllaren

identifierat behov. Bestéllare kallar till

uppféliningsmétet for att ga igenom uppféljning

av klimatkrav. Féljande &r férutséttningar

infér, under och efter uppféljningsmoétet:

— Klimatansvarig och évriga funktioner
som &r relevanta hos entreprenér ska
delta pé I6pande uppféljiningsmaéten.

— Uppfdliningsmétena sker minst en gang i kvartalet.

— Entreprenédr ska I6pande under entreprenad-
ens genomférande uppdatera relevanta klimat-
underlag utifran stéllda klimatkrav. Ldmnas
ut pa begéran av bestéllare inom 2 veckor.

— Bestéllare har ndr som helst under
entreprenadens I6ptid rétt att genomféra revision
av entreprendrens klimatarbete och krav enligt
detta dokument. Entreprendren star for alla
eventuella extrakostnader for att delta vid
revision och atgérda alla eventuella avvikelser
som identifieras gentemot detta kravdokument.

Avsteg far enbart ske i dialog med konstruktér
och bestéllare. Skriftligt godkdnnande fran
bestéllare krévs for eventuella avsteg.

Redovisas kontinuerligt under projektets 16ptid.:
Efterfréagat klimatunderlag ska ldmnas ut

inom 2 veckor till bestéllare. Entreprendren
ska redovisa eventuella antaganden och
tydliggéra hur berdkningar genomforts.

Kalla: Eskilstuna kommun ™

4 Klimatfardplaner Eskilstuna kommun

Uppfoljning fossilfria brénslen:

Ett vanligt och kostnadseffektivt klimatkrav ar
att stalla krav pa att endast fossilfria branslen
far anvandas. Dock ar det inte helt vanligt att
bestallare kontrollerar att kravet verkligen foljs.
Tankkvitton brukar vara ett bra satt att verifiera
stallda krav pa fossilfria branslen. Men ibland
kan det behdva kontrolleras vad som

verkligen finns i branslecisternerna.

En branslecistern ska ha en produktskylt vid
pafyliningen dar det framgar vad cisternen
innehaller, aven om det ar en flyttbar cistern for

till exempel bygg- eller infrastrukturentreprenader.

Det ar svart att via lukt och syn avgéra om

en cistern innehaller. En ofargad diesel (utan
RME, rapsmetylester) har samma utseende
som HVO (hydrerad vegetabilisk olja). Sa for
att vara saker pa vad som finns i tanken behovs
att ett bransleprov tas och skickas till labb.
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Uppfodljning av klimatprestanda for material:

Ett exempel pa klimatkrav for material kan

vara att "samtligt armeringsstal, produktskede
(A1-A3)" som anvands far maximalt ha en
klimatpaverkan pa < 0,52 kg CO,-ekv/kg

stal.” Och detta krav forvantas entreprendren
verifiera via EPD eller likvardigt. Erfarenheter
visar att bestallaren behdver vara tydlig med

hur entreprenéren ska pavisa att den EPD som
pavisas som verifikat verkligen avser det material
som anvants i entreprenaden. Detta galler inte
minst om klimatprestandakravet for aktuellt
material innebar en hégre materialkostnad

for entreprendren. Bestallaren bor tydliggora

for entreprendren att sddana kontroller mot
inkdpskvitto kommer goéras. Och bestallaren
behdver sakerstalla att tid finns for denna kontroll.

'S Enligt EN 15804, A1-A3 avser produktskedet (A1-Ravarus-
forsorjning, A2—Transport, A3—Tillverkning) Rostfri och galvaniserad
armering ar undantagen dar sadan armering kravs i konstruktionen.
Kravet galler i platsgjutna konstruktioner.
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Klimatberakning av
anlaggningsprojekt — fordjupning

Klimatberéakningar ar ett viktigt verktyg for
att synliggora och minska klimatpaverkan i
anlaggningsprojekt. Processen beskrivs i
detta avsnitt utifran att:
* Ge vagledning om hur och nar
klimatberakningar kan anvandas
i anlaggningsprojekt.
» Beskriva lampliga systemgranser och
data att beakta vid klimatberakning av
anlaggningsprojekt.

Detaljerade berakningsanvisningar omfattas
inte av denna véagledning.

Vad ar en klimatberakning?

En klimatberakning bestams utifran
dess systemgranser, ingaende data
och emissionsfaktorer. Inom anlaggning
kategoriseras berakningen i olika skeden. Se
Tabell 4 i avsnitt Radighet att hantera utslépp
fér uppdelning i olika skeden. Berakningarna
bor sa langt som maijligt utga fran etablerade
standarder och riktlinjer, exempelvis:
+ SS-EN 15978 (byggnader) och
SS-EN 17472 (infrastruktur).
* ISO 14040/14044 (livscykelanalys — LCA).
» PAS 2080 (Minska klimatpaverkan inom
bygg- och infrastrukturprojekt).

Dessa standarder ger vagledning om hur
livscykelanalyser struktureras och vilka
skeden och aktiviteter som ska inga.

Bedom om klimatberakning
ska genomforas

Initialt i projektet bor det bedémas om

en klimatberakning ska utféras. Det
finns flera faktorer som kan paverka om
en klimatberéakning ska genomféras,
exempelvis syftet med klimatberakningen
och om anlaggningsprojekt ar [ampligt.

| tidigare delar av denna vagledning har

de fem storsta klimataspekterna (betong,
stal, arbetsmaskiner, transporter och asfalt)
identifierats. Det gar att arbeta med dessa
utan att projektet genomfor en enskild
klimatberakning. Men klimatberakningen
fungerar aven som ett stdd for att rikta
klimatarbetet mot dessa omraden pa

ett systematiskt och effektivt satt.

22

For att klimatberédkningar ska fa verklig
effekt behdver de:

« Startas tidigt i projektet och uppdateras
successivt i takt med att projektet utvecklas.

« Anvandas aktivt som beslutsstdd, inte
bara som en kontrollpunkt i efterhand.

» Tydligt kopplas till projektets
klimatmal och kravstallningar.

+ Vara tillrackligt detaljerade for att mojliggéra
jamférelser och atgardsval, men anpassade
till projektets skede och behov.

Det ar ocksa viktigt att klimatberakningar
kompletteras med kvalitativa analyser,
exempelvis av malkonflikter, for att sdkerstalla
att valda atgarder ar genomférbara och
optimerade ur ett helhetsperspektiv.

| detta avsnitt beskrivs exempel pa syfte med
klimatberakning samt vilka projekt som kan vara
extra lampliga att utféra klimatberakning pa.
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Vilket syfte har klimatberédkningen?

Klimatberakningens syfte ar storre an att
enbart skapa en siffra. En val genomférd
klimatberakning ar inte bara en redovisning
av utslapp — den ar ett verktyg for att:

» Stddja beslut om projektets utformning
och materialval, se avsnitt nedan.

 Folja upp projektets klimatpaverkan mot
satta mal eller kravstallning, se avsnitt nedan.

« Kommunicera projektets klimatpaverkan
internt och externt.

Vart att notera ar att medlemmarna i
vardekedjan for ett anlaggningsprojekt kan

ha andra syften med klimatberakningar?®.

Att utféra klimatberakningar kan aven driva pa
innovation och synliggéra férbattrade metoder
i organisationens projektgenomférande.

6 Exempel pa syfte utéver projektniva:

Anlaggningségare: Arlig klimatrapportering samt

uppféljning mot kommunala/regionala/féretagsmal.

Projektor: Redovisa mot féretagsmal.

Entreprendér: Arlig redovisning av klimatpaverkan fran verksamheten,
till exempel bransleanvandning, inkopt betong eller asfalt.
Leverantor: Klimatpaverkan av produkter och fran verksamheten.

Stodja beslut om projektets utformning

och materialval

Nedan ges exempel pa stéd som kan underlatta i
beslut om projektets utformning och materialval:

* Identifiera utslappskallor
En klimatberakning gor det mdjligt att identifiera
vilka material, aktiviteter och skeden som star
for den storsta klimatpaverkan i projektet.

* Prioritera klimatreducerande atgarder
Klimatberakningar fungerar som
beslutsunderlag for att:

— Valja alternativa I6sningar.

— Optimera materialmangder och transporter.

— Kravstalla klimatférbattrade material och
tekniker.

* Ta fram klimatkrav

Exempel pa typer av klimatkrav:

— Informationskrav: Syftar till att lara
sig, men styr inte direkt mot minskad
klimatpaverkan. Krav pa att klimatberakning
kan ge information om klimatpaverkan.

— Reduktionskrav: Syftar till att minska
klimatpaverkan inom projektet.
Klimatberakningen ger underlag till
hur stor reduktionen kan vara utifran
atgarder som vidtagits inom projektet.

— Prestandakrav: Syftar till att minska
klimatpaverkan jamfort med andra
liknande projekt. Klimatberakningen
visar om malet ar uppfylit.
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Exempel:

Klimatberdkningar kan anvéndas fér att ta
fram klimatmal fér ett projekt. Fér byggnader
anvands oftast prestandakrav pa maximal
klimatpaverkan uttryckt i kg CO,e/m? BTA
medan fér anldggningsprojekt anvédnds
oftast reduktionskrav uttryckt i procent.

Exempel minskningstakt i
anldggningsprojekt:

Uppsala klimatprotokoll har tagit fram en
minskningstakt fér anldggningsprojekt.
Minskningstrappan avser éaret fér
produktionsstart, det kan jamféras med
Trafikverkets sammanstéallning av delmal fér
reduktion i procent fér anldggningsprojekt
dér projektet utgar frén nédr anldggningen

ar fardigstélld. Fér Uppsala rdknas basaret
2020 som 100% och ska ned till 28% ar
2030. Trafikverket rdknar i stéllet basaret
2015 som 0% och ar 2030 ska reduktionerna
vara 60%. Stockholm klimatarena har fér
byggnader satt 2020 som basar och har
referensvérden utifran kg CO,/m? som

ska ned till ett halverat referensvérde ar
2030, reduktionen géller frén byggstart.

Kaélla: Klimatneutrala bygg- och anldggningsprojekt 2030

7 Klimatneutrala bygg- och anléggningsprojekt 2030,
TDOK_2015-0480.pdf



https://klimatprotokollet.uppsala.se/klimatutmaningar/byggnation/klimatneutrala-bygg--och-anlaggningsprojekt-2030/
https://klimatprotokollet.uppsala.se/klimatutmaningar/byggnation/klimatneutrala-bygg--och-anlaggningsprojekt-2030/
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Folj upp klimatmal med klimatberédkning

Klimatarena Stockholm har mal om att minska
utsldappen av vaxthusgaser fran bygg- och
anlaggningsprojekt med minst 50 procent

mellan ar 2020 och 2030 med sikte pa att

na 70 procent i spetsprojekt. For att satta
klimatmal och folja upp krévs nagon form av
berakningsanvisning. Berdkningsanvisningar ar
efterfragat men ingar inte i denna vagledning.
Denna vagledning rekommenderar att projektet
utgar fran antingen Upphandlingsmyndighetens
berakningsanvisning'®, Trafikverkets klimatkalky!'®
eller kommande berakningsanvisning fér LFM30.

Anlaggningsprojekt som lampar sig for
klimatberakning

Det gar att rakna pa alla anlaggningsprojekt

under flera skeden, men det kan vara tids- och
resurskravande. For att valja projekt dar en
klimatberakning skulle tillféra mest rekommenderar
denna vagledning nedanstaende projekt:

+ Aterkommande projekt, d& det ger underlag
till nyckeltal att anvdnda i kommande
projekt, vilket underlattar framtida
berakningar och bedémningar.

» Stora projekt i form av yta eller ekonomi
ger hog tackningsgrad av de totala
anlaggningsprojekten.

'8 Bilaga_Berakningsanv_Klimatkrav_anlaggning 2021-10-13.pdf

10 Klimatkalkyl — infrastrukturens klimatpaverkan och
energianvandning i ett livscykelperspektiv — Bransch

Exempel omfattning av projekt fér
klimatberékning:

I Uppsala klimatprotokolls berdknings-
anvisningar fér anldggningsprojekt omfattas
“fysiska atgérder i den byggda miljén som
stodjer den tekniska férsérjningen, vars enskilda
projektinvestering uppgar till mer én 5 miljoner
SEK. De stérre systemen som avses &r:

e V&g, gata, sparvdg, torg- och parkomraden
inklusive dagvattenhantering, belysning,
stenldggning samt stérre konstruktioner
sa som exempelvis broar och viadukter.
Aven grundlédggningsbehov av dessa
inkluderas i avgrdnsningen.

e Distributionsnét for vatten och avlopp,
inklusive anldggningsarbete.

e Distributionsnét for fjdrrvdrme,
inklusive anldggningsarbete.

e Distributionsnét for el- och fiberférsérining
inklusive transformatorer.

Tekniska anléggningar som kraftvdrme-,

vatten- och avloppsreningsverk ingar inte.”

Kélla: Klimatneutrala bygg- och anldggningsprojekt 2030%°

2 Klimatneutrala bygg- och anlaggningsprojekt 2030
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https://kriteriedatabas.upphandlingsmyndigheten.se/bilagor/28364/Bilaga_Ber%C3%A4kningsanv_Klimatkrav_anl%C3%A4ggning_2021-10-13.pdf?_gl=1*ew7o0c*_ga*Mzk1MTc2MTgxLjE3NDE2OTgzNzE.*_ga_704SLNRJDV*MTc0MzYxNzUzMy4xNC4xLjE3NDM2MTc1NDUuMC4wLjA.
https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/miljo---for-dig-i-branschen/minskad-klimatpaverkan/Klimatkalkyl/
https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/miljo---for-dig-i-branschen/minskad-klimatpaverkan/Klimatkalkyl/
https://klimatprotokollet.uppsala.se/klimatutmaningar/byggnation/klimatneutrala-bygg--och-anlaggningsprojekt-2030/

Exempel pa metoder for klimat-
berakning av anlaggningsprojekt

Val av klimatberakningsmetod beror pa
klimatberakningens syfte samt vilken data
som ar tillganglig da klimatberékningen ska
utforas. | tidiga skeden finns stérst mojlighet
att minska klimatpaverkan men underlaget

ar fortfarande osakert. | senare skeden finns
mer sakert underlag men det ar oftast vart och
fordyrande att minska klimatpaverkan. Figur

6 och Tabell 10 visar exempel pa metoder for
klimatberakning under byggprocessen.

En klimatberakning ger information om vad som
driver klimatpaverkan och darmed information

om vilka atgarder som behdvs for att minska
utsldappen. Tabell 11 pa nasta sida visar exempel
pa metoder som kan anvandas for klimatberakning
och dess for- och nackdelar.

Figur 6: En klimatberédkning kan genomféras i olika skeden. Ju tidigare desto mindre detaljerade data och
kalkylen blir grov. Léngre in i projektet blir data mer detaljerad men mdjlighet att arbeta med atgérderna férre.

Forstudie Projektering Produktion Drift
Nyckeltal/ Grov/detaljerad Projektspecifik Projektspecifik
referensvarden klimatkalkyl klimatkalkyl deklaration

Tabell 10: Exempel pa klimatberdkningsmetod beroende pa projektskede.

m Anvéandning av klimatberakning

Forstudie Nyckeltal/referensvarden: Kontroll och riskbedémning av projektets
klimatpaverkan. Oversiktlig klimatbedémning for att stodja
strategiska beslut om lokalisering, funktion och omfattning.

Projektering Grov/detaljerad klimatkalkyl: Mer detaljerad klimatberékning for att jamfoéra design,
material och tekniska lI6sningar med hjalp av specifika teknikval. Vid upphandling

av entreprenad anvands klimatberakningar som underlag for klimatkrav.

Produktion Projektspecifik klimatkalkyl: Félja upp utférandets klimatpaverkan

mot berdknade varden och krav, justera vid behov.

Drift Projektspecifik deklaration: Slutlig klimatberakning som underlag

fér redovisning av projektets totala klimatpaverkan.
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Tabell 11: Exempel pa metoder for klimatberdkning av anldggningsprojekt,
samt exempel pa fér- och nackdelar.

Nyckeltal/
referensvarden

Specifika teknikval

Projektspecifik

Kombination av
nyckeltal/
referensvarden och
specifika atgarder

Nyckeltal som &r representativa for
anlaggningsprojekt. Baseras pa till
exempel Trafikverkets typatgarder
eller miljdspendanalys. Enheter blir
till exempel per krona, per kilometer
eller per kvadratmeter. Baseras

pa generiska emissionsfaktorer
eller prestandanivaer.

Baseras pa olika teknikval som
projektet star infor. Kan ske
inom ett visst teknikomrade till
exempel val av bullerskydd.

Utgar fran mangdforteckningen
och representerar projektet.

Baseras pa till exempel nyckeltal,
kan vara schablon pa éverbyggnader
i en vanlig gatusektion.
Projektspecifikt for underbyggnaden
och terrasskonstruktion.

Latt att aggregera flera projekt
och rapportera pa overgripande
niva. Ger en helhetsbild och kan
prioritera vilka projekt som bér ha
projektspecifika berakningar.

Fokus pa atgarder ger underlag
till teknikval som projektet har
radighet 6ver. Bra om mycket
annat redan ar last.

Tacker hela projektet. Underlag till
prioriterade atgarder, nar projekten
ar komplexa eller inte sa generella.
Behdvs for att arbeta fram nyckeltal.

Ar heltéckande for hela projektet och
gar att rapportera och folja upp mal.
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Fa etablerade nyckeltal for
anlaggningsprojekt. Nyckeltal

ar inte tillrackliga for att driva
minskade utslapp inom projekten.
Om atgarder ska synas behdver
aven nyckeltal for dessa tas fram.

Far ej en helhetsbild om projektets
klimatpaverkan eller hur det
uppfyller ett visst mal.

Kan vara tids- och resurskravande.
Eftersom projektet oftast andrar

sig under projekterings- och
byggprocessen behdver omrakningar
genomforas vilket kan vara
tidskravande. | tidiga skeden

behdvs anda generisk data.

Kan vara tidskravande
svart att avgransa.
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Exempel klimatpaverkan i mall fér
anlaggningskostnadskalkyl

Uppsala kommun:

| Uppsala kommun anvénds nyckeltal for
klimatpaverkan i kommunens mall fér
anlaggningskostnadskalkyl. F6r park har
Uppsala tagit fram tre olika nyckeltal som
baseras pa tre olika nivaer av en park och fér
gator har man delvis utgatt fran kommunen egna
gatusektioner. Nyckeltalen ar schabloner med
grova antaganden och tanken ar att férbattra
nyckeltalen nér flera fardiga projekt berdknas.

Kélla: Uppsala kommun och WSP

Exempel klimatpaverkan nyckeltal
Géteborgs Stad:

Goteborgs stad har tagit fram egna nyckeltal
fér anldggningsarbeten. Nyckeltalen &r tankt
att anvédndas internt fér egna berékningar.
Berédkningar gérs pa livscykelmodulerna A1-A5.
De ingaende anldggningsarbeten ar kopplade
till spar- och véaginfrastruktur, grundldggning
av byggnader inklusive fastighetsnéra
markarbeten, infrastruktur for vatten och avlopp,
samt park-, hamn- och energianldggningar,
inklusive produktionsanléggningar.

Kélla: Géteborg Stads strategi fér Hallbart byggande %'

2! Information om Géteborg Stads strategi for Hallbart byggande

Systemgranser och data

For att klimatberakningar ska vara tillférlitliga,
relevanta och anvandbara i anlaggningsprojekt
behdver de genomféras utifrdn gemensamma
metoder och principer. Det skapar jamfoérbarhet
mellan projekt, ger tydligare beslutsunderlag och
sakerstaller att atgarder riktas mot ratt omraden.

Systemgranser och omfattning

En viktig del av en klimatberakning ar att tydligt
definiera projektets systemgranser — det vill
saga vilka delar av projektets livscykel och
vilka aktiviteter som inkluderas i berakningen.

Val av systemgrans paverkar:

+ Vilken klimatpaverkan som synliggors.
» Mojligheten att félja upp klimatmal.

« Jamférbarheten mellan olika projekt och atgarder.

| anlaggningsprojekt ar det vanligast att
inkludera minst produktionsskede A1-A5.

Dessa fem moduler (A1-A5) tacker byggskedets
klimatpaverkan och motsvarar de delar

projektet oftast har storst radighet over.
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Tabell 12: Beskrivning av livscykelmodul A1-A5
med exempel péa klimatdrivande process.

A1

A2

A3

A4

A5

Utvinning och
produktion av
ramaterial

Transport av
ramaterial till
tillverkning

Tillverkning av
produkter

Transport av
produkter/
material till bygg-
arbetsplatsen

Bygg- och
installations-
processer pa
arbetsplatsen

Exempel:
cementproduktion,
stalframstallning.

Exempel:
lastbilstransporter
fran stenbrott till
betongfabrik.

Exempel:
tillverkning av
prefabricerade
betongelement.

Exempel:

transport av
betongelement,
asfalt och armering.

Exempel:
anvandning av
arbetsmaskiner
och bransle pa
byggarbetsplatsen.


https://goteborg.se/wps/portal/enhetssida/miljo-och-klimat-goteborg/strategiarbetet/vi-driver-pa-utvecklingen-for-hallbart-byggande

[/

Utokade systemgréanser vid behov

Beroende pa projektets karaktar och syfte
med berakningen kan det vara relevant att
aven inkludera utékade systemgranser.
Utdkade systemgranser bor anvandas

nar de ger relevant beslutsunderlag,

men riskerar att 6ka komplexiteten och
osakerheten om dataunderlaget ar svagt.

Tabell 13: Beskrivning av livscykelmodul B-C
samt nér det rekommenderas att dessa
livscykelmoduler inkluderas i klimatberékningen.

m Beskrivning Anvéands nar:

Drift- och Om drift och
underhallsskede underhallsstrategier har
B1-B7 . X
stor klimatpaverkan och
bestallaren styr dessa.
Drift- och Tidiga skeden for att
B8 underhallskede: berakna till exempel

nyttjiande av utslapp fran trafik.

anlaggning

Om aterbruk och
atervinning ar viktiga
strategier i projektet.

Slutskedet (rivning,
transporter,
avfallshantering)

C1-C4

Potential fran
aterbruk,
atervinning och
energiutvinning

For att belysa
langsiktiga
klimateffekter utanfor
projektets grans.

Projektets klimatmal och atgardsfokus bor
styra valet av systemgrans. Det ar viktigare
att systemgransen ar relevant och tydligt
definierad an att den ar maximalt omfattande.

Forbered for jamférbarhet mellan projekt
Genom att beskriva anlaggningsprojektet kan
det goras jamférbart med liknande projekt,
utifran kostnad eller klimatpaverkan. Om
tva projekt eller teknikval ska jamféras med
varandra kan ytterligare kategoriseringar behéva
definieras, till exempel vilka byggdelar som
ingar. Det finns idag ingen tydlig vedertagen
metod for detta inom klimatberakningar av
anlaggning. For att definiera anladggningsprojektet
kan féljande standarder anvandas:
» Boverkets planbestammelsekatalog?? anvands
for digitalisering av detaljplaneinformation.
+ SBEF (BSAB 83), BSAB 96 ar
ett klassifikationssystem.
+ CoClass éar ett digitalt klassifikationssystem.

| projekteringsskedet och for stérre anlaggnings-
projekt ar det relativt vanligt att underlagsdata
utgar fran teknisk beskrivning/mangdférteckning
till exempel AMA Anlaggning vars struktur

féljer en normal produktionsordning.

2 Planbestammelsekatalogen — en tjanst frin Boverket
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Exempel schablonrecept:

I Klimatpaverkan fran markarbeten och
markférstarkning delas arbetet upp i
huvudaktiviteterna: réjning, rivning av
anldggning, spont, schakt och fyllning
under huskropp, schakt och fyllning yttre
arbete, palning, ledningar, hardgjorda ytor,
vegetationsytor samt markutrustning évrigt.

Kélla: Klimatpaverkan fran markarbeten och
markforstédrkning, SBUF?*

Datakrav

Redovisa vilken typ av data som anvants

samt dokumentera eventuella antaganden.

Klimatberakningar boér utvecklas successivt:

» Tidiga skeden: dversiktliga berakningar
baserade pa schablondata. Utga fran grov
kostnadsindikation eller underlagskalkylen.

» Senare skeden: successiv uppdatering med
projektspecifika och leverantdrsspecifika data
nar tillganglig. Utga frdn mangdférteckningen
eller material- och varuférteckning samt
drivmedelsuppfdljning.

Klimatberakning av ett anlaggningsprojekt sker
lampligtvis utifran aktdrens radighet och darmed
projektets ekonomiskt budgeterade systemgranser.
Tank pa att det kan vara flera finansiarer i ett
anlaggningsprojekt, till exempel ledningsagare.

2z Klimatpaverkan fran markarbeten och markforstarkning | SBUF



https://www.sbuf.se/projektresultat/projekt?id=4f415028-c0a5-4dc0-b42d-da8645939b53
https://planbestammelsekatalogen.boverket.se/
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Emissionsfaktorer

For att sakerstalla sa korrekta och jamforbara
berakningar som maijligt bor det framga vilken
klimatindikator som ska utvarderas samt finnas en
tydlig prioriteringsordning vid val av klimatdata.

| vagledningen "Berdkningsanvisningar for
klimatpaverkan fran byggprojekt’ framgar

forslag pa prioriteringsordning samt foérslag pa
trovardiga datakallor fér generiska klimatdata.

Klimatpaverkan som redovisas oftast

i Global Warming Potential (GWP).
Denna delas upp i olika indikatorer som:
* Fossil (GWP-fossil).

* Markanvandning (GWP-LULUC).

» Biogen (GWP-biogenic).

+ Totalt (GWP-total).

Den biogena klimatpaverkan bor inte rédknas
med i klimatkalkylen, om den ska inga bor
den, om mojligt sarredovisas eftersom

det ar en del av den férnybara kolcykeln
och inte kommer fran fossila kallor?*.

Konservativa generiska klimatdata ar inte
vedertaget att anvanda i tidiga skeden i
anlaggningsprojekt och skiljer sig mot hur
klimatberakningar goérs for byggnader dar
konservativa klimatdata ar vanligt

i tidiga skeden.

2 Miljovarudeklarationer (EPD) — Bransch

Traditionellt fokuserar klimatberakningar

i anlaggningsprojekt pa utslapp kopplade

till materialproduktion, transporter och
byggprocesser. Dock kan utslapp fran férandrad
markanvandning vara betydande, sarskilt vid
avverkning av skog eller dréanering av vatmarker.

Nar bor forandrad markanvandning
inkluderas?

+ Omfattande avverkning av skog:
Vid borttagning av stérre skogsomraden
bor utslapp fran forlorad biomassa
och markkol inkluderas.
» Dranering av vatmarker:
Dessa omraden lagrar stora mangder kol;
dranering kan leda till betydande utslapp.
+ Storskalig schaktning av organiska jordar:
Om projektet innebar omfattande
schaktning av torvjordar eller andra
kolrika jordar bor detta beaktas.

Berakningsmetod

Berakningen bor folja principer for livscykelanalys
och féljande berakningsregler kan tillampas:
* LCA enligt standard EN15978.
» LCA enligt standard EN15804.
« Trafikverkets praktiska tillampning
av klimatkalkyl.
» Upphandlingsmyndighetens kriterier
for klimatberakning av anlaggning.
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Verktyg eller programvara

Nar klimatberakningens systemgranser och data
ar tydliga bor inte krav stallas pa ett specifikt
berakningsverktyg. | och med ékad digitalisering
bor det heller inte vara efterstravansvart

att kravstalla ett specifikt verktyg.

Att genomfdra klimatberakningar kan vara
tidskravande och utférs av personer som
inte tar beslut om till exempel materialval
eller optimeringar. Integrerade
klimatberakningsverktyg underlattar
beslutsprocesser och val av
klimatférbattrade material.

Verktygen kan vara:

* Integrerade klimatberakningsverktyg;
till exempel en tillaggsmodul till ett
byggkalkylprogram eller moduler
kopplat till projekteringsverktyg.

» Separata verktyg; till exempel specifikt
utvecklade for klimatberakningar av
stadsutvecklingsprojekt, anlaggningsprojekt
eller generellt for livscykelanalyser.

Det finns idag ett flertal klimatberakningsverktyg
och emissionsdatabaser som kan underlatta
i arbetet med att minska utslappen. | bilaga 1
listas en nulagesbild av kostnadsfria verktyg
som inte kraver licenser och som kan anvandas
for klimatberakningar av anlaggningsprojekt.


https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/miljo---for-dig-i-branschen/arbetssatt-och-metoder-for-miljo-i-vag--och-jarnvagsprojekt/livscykelanalys-i-anlaggningsprojekt/miljovarudeklarationer-epd/
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Resultatet fran en klimatberakning

Vid tolkning av resultatet av en klimatberakning
ar det viktigt att ha med sig det 6vergripande
syftet: att minska den samlade klimatpaverkan
fran anlaggningsprojekt. For att fa
detta tydligt reckommenderas att:
* Redovisa klimatpaverkan bade totalt och
uppdelat pa de storsta utslappskallorna.
* Anvand enkla visualiseringar (till exempel
cirkeldiagram eller stapeldiagram) for
att visa var klimatpaverkan uppstar.
» Koppla resultaten till konkreta atgarder
och majligheter till férbattring.

Granskning och verifiering av
klimatberakning

For att sakerstalla klimatberakningens kvalitet

bor klimatberakningen vara méjlig att granska

och underlaget till klimatberakningen ska

kunna verifieras. Granskning och verifiering av
klimatberakning far aven storre vikt om klimatkrav
stalls pa projektet eller om det finns viten eller
bonus kopplat till att en viss reduktion ska uppnas.

For att kunna granska en klimatberakning

behdvs tydlig beskrivning av:

* Objektet.

» Valda systemgranser och data.

* Underlag som redovisar klimatberakningens
ingadende material.

Eventuella antaganden i klimatberakningen.
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Anvand klimatdata (bade eneriska och specifika).

Med verifikat intygas att inkopta byggprodukter
har anvants i projektet, bade avseende mangd
och material av byggprodukter samt intygande
av produkter med specifika klimatdata (EPD eller
motsvarande). Foér statliga infrastrukturprojekt
kravstaller exempelvis Trafikverket verifikat.?
Fér byggnader kravstaller lagen om klimat-
deklaration verifikat av inképta byggprodukter
och verifikat av specifika klimatdata.?®

25 Avsnitt Verifikat under sidan Klimatkrav, Trafikverket

% Spara underlag i Klimatdeklarationens handbok, Boverket



https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/miljo---for-dig-i-branschen/minskad-klimatpaverkan/klimatkrav/
https://www.boverket.se/sv/klimatdeklaration/gor-sa-har/spara-underlag/
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Exempel pa upphandlingstexter
vid anlaggningsprojekt

Genom att stalla konkreta klimatkrav i olika
skeden och for olika aktiviteter och material kan
bestallare sakerstalla att klimatarbete bedrivs
och klimateffektiviseringar genomférs. | detta
avsnitt ges exempel pa upphandlingstexter som
kan anvandas. Dessa ska ses som inspiration
och kunskapskalla. Nivaer pa krav som anges i
exemplen ar utifran lamplig kravniva ar 2025, det
vill saga de ar rimliga att kunna uppfylla utan att
vara direkt kostnadsdrivande for bestallaren.
Exemplen ar uppdelade pa tre olika omraden:

» Kompetens

* Material

» Transporter och arbetsmaskiner

Exemplen ar ett urval av tankbara krav

och ska inte ses som komplett uppsattning
krav for alla material/aktiviteter. Vidare
redovisar inte kraven nagon form av [amplig
effektiviseringstrappa utan kravnivan behover
skarpas och korrigeras i exemplen over tid.

| skrivande stund pagar ett SBUF-projekt
(projektnr 14381) om klimatkrav for bland annat
grundlaggnings- och markarbete vid uppférande
av en byggnad. Denna vagledning kan komma att
uppdateras nar féreslagna klimatkrav ar publika.
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TYP AV KRAV:
Kompetens

Kravtext: Projektoren ska utse en
klimatansvarig som ska ha en dvergripande
formell och funktionell roll fér arbetet med

att minska projektets klimatpaverkan och
ansvara for klimatarbetet samt eventuella
klimatberakningars kvalitet. Den klimatansvarige
ska kunna paverka projektets planering,
genomforande av och dokumentation av
klimatrelaterade atgarder inom projektet. Sadana
atgarder kan vara tillracklig tid for projekteringen
att finna konstruktionslésningar, val av material,
tomgangskorning, uttorkningstider for betong,
val av energikallor till kraftaggregat och annat.
Den klimatansvarige ska finnas som avdelad
resurs for projektet genom hela projektets 16ptid.

Byts den klimatansvarige ut under
projektet ska en ny klimatansvarig minst
uppfylla samma kunskapsniva.

Den klimatansvarige skall ha kunskap om arbete
med klimatbelastning fran anlaggningsprojekt.

Darfor ska klimatansvarig skall
uppfylla nagot av foljande:

» Dokumenterad, genomfdrd och godkand
utbildning (inklusive till exempel
internutbildningar hos projektér) motsvarande
minst en heldagskurs i klimatberakningar och
att minska klimatbelastning inom anlaggning.

Eller

* Minst ett ars arbetslivserfarenhet som omfattar
ledande klimatansvar i minst ett genomfort
anlaggningsprojekt.

Namn och kontaktuppgifter pa den
klimatansvarige ska anges i anbudet.

Avsteg far enbart ske i dialog med konstruktor
och bestallare. Skriftligt godkannande fran
bestallare kravs for eventuella avsteg.
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Redovisningskrav: Redovisas vid
anbudslamnande: Anbudet ska intyga att den
klimatansvarige uppfyller kunskapskravet.

Foér att visa att ovan namnda kunskapskrav
uppfylls ska projektoér ldamna intyg utfardat av
utbildningsanordnaren éver genomford och
godkand utbildning och/eller meritférteckning/
CV ochl/eller forteckning av referenspersoner
som kan verifiera relevant arbetslivserfarenhet.

(Kan kravstéllas i allmdnna féreskrifter
(AF) enligt AMA AF Konsult 23.)
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TYP AV KRAV:
Material

Exempel: betong

Kravtext: Utslappsniva for respektive
exponeringsklass ska motsvara minst
klimatforbattrad betong niva 2. Utslapp av
koldioxidekvivalenter for klimatférbattrad betong
niva 2 enligt Svensk Betongs vagledning
Klimatférbattrad betong utgava 2, tabell 3.

Avsteg far enbart ske i dialog med konstruktor
och bestallare. Skriftligt godkdnnande fran
bestéllare kravs for eventuella avsteg.

Redovisningskrav: Redovisas kontinuerligt
under projektets 16ptid: EPD? eller likvardigt
for anvand betong ska dokumenteras och vid
anmodan kunna redovisas i en forteckning
enligt i ett av bestallaren anvisat format.
Vidare kravs en foérteckning av anvanda
mangder betong i ett av bestallaren faststallt
formular. P& anmodan ska fakturaunderlag
redovisas som verifiering av underlag.

27 Enligt EN 15804, A1-A3 avser produktskedet
(A1-Ravarusforsorjning, A2—Transport, A3—Tillverkning)

Exempel: Armeringsstal

Kravtext: Samtligt armeringsstal, produktskede
(A1-A3)2 som anvands far maximalt ha en
klimatpaverkan pa < 0,52 kg CO,-ekv/kg stal.

Avsteg far enbart ske i dialog med konstruktor
och bestallare. Skriftligt godkannande fran
bestallare kravs for eventuella avsteg.

Redovisningskrav: Redovisas kontinuerligt
under projektets |6ptid: EPD?® eller likvardigt for
anvant armeringsstal ska dokumenteras och
vid anmodan kunna redovisas i en férteckning
enligt i ett av bestallaren anvisat format. Vidare
kravs en forteckning av anvanda mangder
armeringsstal i ett av bestéllaren faststallt
formular. P4 anmodan ska fakturaunderlag
redovisas som verifiering av underlag.

2 Enligt EN 15804, A1-A3 avser produktskedet
(A1-Ravarusforsorjning, A2—Transport, A3—Tillverkning)
Rostfri och galvaniserad armering ar undantagen dar
sadan armering kravs i konstruktionen.

Kravet galler i platsgjutna konstruktioner.

2 Enligt EN 15804, A1-A3 avser produktskedet
(A1-Ravarusforsorjning, A2—Transport, A3—Tillverkning)
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TYP AV KRAV:
Transporter och arbetsmaskiner

Exempel: Fossilfritt drivmedel

Kravtext: Vid avtalsstart: Minst 50 procent
av drivmedlet som anvands for att utféra
transporttjansten/transporterna ska besta

av fossilfritt drivmedel som inte omfattas av
reduktionsplikten (Lag 2017:1201 om reduktion
av vaxthusgasutslapp genom inblandning av
biodrivmedel i bensin och dieselbranslen)

eller dubbelrdknas mot flera kunder.

Med fossilfria drivmedel menas:

* El

» Vatgas

» Biogas

» Bioetanol (ED95/E85/75)

* Biodiesel (HVO100, RME100 eller
annan FAME100/B100)

* Annat drivmedel som kan bevisas ha minst lika
hoég klimatnytta som ovanstaende alternativ.

Avsteg far enbart ske i dialog med konstruktor
och bestallare. Skriftligt godkdnnande fran
bestéllare kravs fér eventuella avsteg.

Kravtext: 24 manader in i avtalet

och/eller vid eventuell férldngning:

Minst 70 procent av drivmedlet som anvands
for att utfora tjansten/transporterna ska besta
av fossilfritt drivmedel som inte omfattas av
reduktionsplikten (Lag 2017:1201 om reduktion
av vaxthusgasutslapp genom inblandning av
biodrivmedel i bensin och dieselbranslen)

eller dubbelrdknas mot flera kunder.

Exempel pa fossilfria drivmedel utéver
reduktionsplikten ar HvO100,
E85/ED95, el, vatgas, biogas.

Med fossilfria drivmedel menas:

* El

» Vatgas

» Biogas

* Bioetanol (ED95/E85/75)

Biodiesel (HVO100, RME100 eller

annan FAME100/B100)

* Annat drivmedel som kan bevisas ha minst lika
hdég klimatnytta som ovanstaende alternativ.

Avsteg far enbart ske i dialog med konstruktor
och bestallare. Skriftligt godkannande fran
bestallare kravs for eventuella avsteg.
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Redovisningskrav: Redovisas kontinuerligt
under projektets 16ptid: Drivmedel som anvands
och som omfattas av kraven ska dokumenteras
och vid anmodan kunna redovisas i en férteckning
enligt i ett av bestallaren anvisat format. Vidare
kravs en forteckning av anvanda mangder

och kvaliteter av drivmedel till fordon och
arbetsmaskiner enligt ett av bestallaren faststallt
formular. Entreprendér ansvarar for att berakna
den procentuella andelen fossilfritt drivmedel som
anvants. Entreprendren ska redovisa hur andel
har beraknats. P4 anmodan ska fakturaunderlag
redovisas som verifiering av underlag.



[/

TYP AV KRAV:
Transporter och arbetsmaskiner

Exempel: Latta lastbilar drivna pa el/viatgas

Kravtext: Vid avtalsstart: 10 procent av
latta lastbilarna som anvands for att utfora
uppdraget ska drivas pa el eller vatgas.

Ej hybrider eller laddhybrider. De fordon
som enligt krav ska drivas pa el/vatgas ska
anvandas i vasentlig utstrackning. Fordon som
ar bestallda senast 1 manad efter tilldelning
far réknas till maluppfyllnaden for detta krav
aven om de annu inte tagits i drift pa grund
av onormalt lang leveranstid eller andra
faktorer som leverantoren inte kan paverka.

Procentandelar avrundas alltid nedat till
hela fordonsantal, dock alltid 1agst ett (1).

Avsteg far enbart ske i dialog med konstruktor
och bestallare. Skriftligt godkannande fran
bestéllare kravs for eventuella avsteg.

Kravtext: 24 manader in i avtalet
och/eller vid eventuell férldngning:

15 procent av latta lastbilarna som anvands
for att utfora tjansten ska drivas pa el eller
vatgas. Ej hybrider eller laddhybrider.

Procentandelar avrundas alltid nedat till
hela fordonsantal, dock alltid l1agst ett (1).

Avsteg far enbart ske i dialog med konstruktor
och bestallare. Skriftligt godkannande fran
bestallare kravs for eventuella avsteg.
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Redovisningskrav:

Redovisas kontinuerligt under projektets
I6ptid: Entreprendr ansvarar for att berékna
andelen fordon som ar drivna pa el/vatas.
Entreprentren ska redovisa hur andel har
berdknats. P4 anmodan ska fakturaunderlag
redovisas som verifiering av underlag.
Entreprencr ska verifiera for bestallare

att de fordon som enligt krav drivits pa el/
vatgas har anvants i vasentlig utstrackning.
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Bilaga

| Tabell 14 redovisas en nulagesbild av exempel
pa kostnadsfria verktyg som inte kraver licenser
och som kan anvandas for klimatberakningar av
anlaggningsprojekt.

Tabell 14: Exempel pa éppna klimatberédkningsverktyg.

Vég och jarnvag Trafikverkets Klimatkalkyl for
anlaggningsprojekt

Ledningsnat Svenskt vattens Klimatberakningsverktyg:
Anlaggningsprojekt ledningsnat

Geokonstruktioner  Geokalkyl (finns bade hos Trafikverket och
SGl): Klimatdata for geokonstruktioner

Markarbeten Svenska Geotekniska Féreningen
(SGF) verktyg for Klimatpaverkan fran
efterbehandling och andra markarbeten

Byggnader Boverkets databas.
BM — Byggsektorns miljéberdkningsverktyg
framst for byggnader, men innehaller
anlaggningsdelar




Klimatarena
Stockholm

Om Klimatarena Stockholm

Klimatarena Stockholm ar ett gemensamt initiativ av
Region Stockholm och Lansstyrelsen i Stockholms lan.
Syftet ar att effektivisera och strukturera samverkan mellan
foretag, kommuner och akademi for att 0ka takten pa
klimatomstallningen i Stockholms Ian. Inom fokusomradet
bygg och anlaggning samarbetar aktorer i olika tematiska
arbetsgrupper for att minska klimatpaverkan och 6ka
resurseffektivitet i bygg- och anlaggningsprojekt.

Mer information och kontaktuppgifter finns pa
klimatarenastockholm.se.

Ett initiativ av:

JL Re ion 5 Lansstyrelsen
Stockholm Vs Stockholm


https://klimatarenastockholm.se
https://klimatarenastockholm.se
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