Vad kostar
klimatambitionerna?

Klimatekonomisk analys och rekommenderade vagval for att
hantera klimatkrav och kostnadseffekter vid nybyggnation



Sammanfattning

Bygg- och fastighetssektorn star fér omkring 20 procent av Sveriges
vaxthusgasutslapp. En betydande del av sektorns utslapp uppstar under
sjalva byggskedet, dar materialanvandningen har en sarskilt stor paverkan.
Medan utslappen fran energianvandning i svenska byggnader har minskat
med omkring tva tredjedelar sedan 1990-talet ar klimatpaverkan fran
nybyggnation narmast oférandrad under samma period.

Klimatarena Stockholm har som malsattning att halvera utslappen fran
bygg- och anlaggningsprojekt i Stockholms Ian till 2030 jamfért med 2020
och att na nettonoll utslapp senast 2045. Kunskapen och tekniken for att
bygga med lagre klimatpaverkan finns och anvands redan i manga bygg-
projekt, och kostnader uttrycks oftast som det storsta och vanligaste hindret
for att klimatatgarder inte genomfors i stdrre utstrackning.

| den hér rapporten, framtagen av Ramboll Management Consulting till-
sammans med Klimatarena Stockholm, undersoéker vi hur klimatatgarder
och kommande regelverk paverkar kostnaderna i nybyggnationsprojekt och
hur aktorer kan arbeta for att mojliggéra kostnadseffektivt byggande med
lag klimatpaverkan.

Stor potential for kostnadseffektivt klimatarbete i
nybyggnationsprojekt

Analysen visar att mindre utslappsreduktioner (upp till cirka 20 procent) med
ratt forutsattningar kan leda till kostnadsbesparingar, medan reduktioner i
intervallet 30-40 procent i manga fall kan uppnas inom ordinarie budget och
utan avkall pa byggnadens funktion och kvalitet. Samtidigt innebéar stérre
utslappsminskningar (50 procent och uppat) i dagslaget tydliga kostnads-
okningar.

En viktig insikt ar att vissa klimatatgarder driver kostnader och andra atgarder
sanker kostnader. | ett byggprojekt kan kostnadsbesparande klimatatgarder
sasom optimering av konstruktionslésningar och att anvanda prefabricerade
byggelement finansiera kostnadsdrivande insatser med hég klimatnytta, till
exempel val av klimatférbattrade material. Kostnadsbesparande atgarder
kan darmed skapa utrymme at kostnadsdrivande atgarder med stor klimat-
nytta.

Kostnadseffektiva klimatlosningar bygger pa att klimat-
och kostnadsfragor integreras tidigt i byggprocessen

Ett projekts kostnad och klimatutslapp avgoérs tidigt i byggprocessen och
kraver nara samarbete mellan aktorer for att minska utslappen utan att 6ka
kostnaderna. Parterna behdver gemensamt diskutera vilka Idsningar som
ar genomférbara och hur de paverkar projektets ekonomi och framdrift. En
central férutsattning ar att anvanda digitala verktyg som integrerar klimat-
och kostnadsdata. Det mdjliggér I6pande jamférelser mellan olika material-
och konstruktionsalternativ samt identifiering av atgarder som ger storst
klimatnytta per investerad krona.

Vidare visar analysen att incitament och upphandlingsformer har stor
betydelse for utfallet. Val av entreprenadform avgér bade ansvar och
radighet 6ver klimatpaverkande beslut, och ekonomiska styrmedel sasom
bonusar och viten kopplade till klimatprestanda ar i dagslaget relativt
ovanliga men har stor potential att starka drivkrafterna.



Regelverk och framtida krav kommer att paverka
materialpriser och finansieringsvillkor

Regelverken som styr bygg- och fastighetssektorn blir allt fler och mer
styrande, sarskilt fran EU-niva dar EU:s utslappshandelssystem (EU ETS)
och direktivet om byggnaders energiprestanda (EPBD) har storst effekt.

Utfasningen av gratis utslappsratter inom EU ETS innebar att priset pa
byggsektorns viktigaste material kommer att stiga successivt fram till 2034.
Priset forvantas 6ka med upp till 33 procent fér betong, 45 procent for
konstruktionsstal och 17 procent for armeringsjarn. Prisékningen ar direkt
kopplad till materialets utslappsintensitet, vilket innebar att klimatsmarta
alternativ gradvis blir mer konkurrenskraftiga. Analysen visar samtidigt

att kunskapen om dessa kostnadseffekter ar relativt Iag i branschen.
EU-kommissionen presenterade i juli 2026 ett forslag som kan komma

att forandra takten for nar priseffekterna slar igenom, men inte den dver-
gripande riktningen.

Parallellt skarps EPBD-direktivet, med krav pa redovisning av livscykel-
utslapp fran 2028 och férslag om bindande gransvarden for klimatpaverkan
fran byggskedet fran 2030. Det skapar en direkt koppling mellan inbyggda
utslapp och finansieringsvillkor som idag saknas, da det i dagslaget ar
energiprestanda som huvudsakligen avgor tillgang till kapital och vardering.
Framover ar det rimligt att anta att byggnader med lagre klimatavtryck
kommer att premieras av kapitalmarknaden, pa samma satt som energi-
effektiva byggnader har premierats under de senaste aren.



Slutsatser

Rapporten visar att klimatnytta och ekonomi kan ga hand i hand i nybygg-
nationsprojekt. Samtidigt kravs utokat arbete for att na Klimatarena
Stockholms mal om 50 procents genomsnittlig minskning av utsléappen fran
byggprojekt till 2030. Reduktioner dver 50 procent bygger i dagslaget pa
mer anpassade I0sningar och material som annu inte ar standard pa mark-
naden, vilket innebar hégre kostnader. For att méjliggdra storre utslapps-
minskningar behdéver darfor innovativa koldioxidsnala material och tekniker
utvecklas och goras tillgéngliga pa marknaden i stor skala. Dartill behdver
ersattningsmodeller och avtalsformer mellan aktérer utvecklas och utformas
pa ett satt som premierar klimatatgarder genom hela byggprocessen.

Vidare kommer utfasningen av gratis utslappsratter inom EU ETS och
skarpta krav inom EPBD att paverka materialpriser och hur byggnaders
klimatpaverkan redovisas och begransas. Regelférandringarna férvantas
skapa efterfragan pa nya lésningar langs hela vardekedjan. De aktorer som
redan nu bygger upp kunskap, tillgang till material med lagre klimatavtryck
och effektiva processer for att kontrollera och forsta klimatpaverkan kan fa
ett vardefullt forsprang.

Utifran dessa slutsatser presenteras rekommendationer

pa tva nivaer:

+ Till byggaktorer och branschen i helhet: hur sektorn kan styra mot
kostnadseffektivt byggande med lagre klimatpaverkan genom férandrat
arbetssatt, kompetensutveckling och digitalisering. Det handlar till
exempel om att férankra klimatmal i den egna organisationen, starka
kunskapen och kompetensen om klimatsmart byggnation, éka anvand-
ningen av digitala verktyg for att stédja projektering och uppféljning och
att mojliggora for innovation och utveckling av klimatsmarta material och
I6sningar.

» For enskilda byggprojekt: arbetssatt och metoder for att lyckas
minska klimatpaverkan utan att kostnaderna okar, strukturerade efter
tre skeden i byggprocessen: planering och projektering, under produk-
tion och efter produktion. Bland annat handlar det om att stélla tydliga
och matbara klimatkrav i upphandling och identifiera kostnadseffektiva
klimatatgarder tidigt i projekteringen, att bygga ratt fran bérjan och mini-
mera spill under produktionen, samt att verifiera utfallet mot malen och
aterfora erfarenheter till nasta projekt efter produktion.

Avslutningsvis identifieras omraden for fortsatt arbete och analys, daribland
att utveckla en praktisk vagledning for hur byggaktorer kan arbeta med
kostnader och klimatatgarder i nybyggnadsprojekt och att skapa nya kontakt-
och samverkansytor mellan innovativa féretag och bestallare, entreprentrer
och arkitekter for att underlatta for klimatsmarta material och I6sningar att
testas och anvandas i stor skala.



Om rapporten

Rapporten ar framtagen av Ramboll Management Consulting pa uppdrag av
Klimatarena Stockholm. Klimatarena Stockholm &r ett gemensamt initiativ
av Region Stockholm och Lansstyrelsen Stockholm. Initiativet startade
2021 med malet att skapa en plattform dar féretag, kommuner och akademi
kan samarbeta for att paskynda klimatomstallningen i Stockholms lan.

Rapporten har forfattats av Christopher Marton, Joel Jensen, Martin
Olausson, Peter Onnby och Haben Tekie, samtliga fran Ramboll
Management Consulting, med stdd av Alva Herdevall Rydell och Christine
Bradenmark pa Klimatarena Stockholm. Arbetet med rapporten genom-
fordes under varen 2026. Vi vill rikta ett varmt tack till alla personer och
organisationer som har bidragit till rapporten genom intervjuer, kunskaps-
delning och tillhandahallande av material. Er medverkan har varit vardefull
for rapportens genomférande.
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Byggbranschen staller om
for att minska klimatpaverkan
fran nybyggnation

Byggbranschen ar en av Sveriges mest utslappsintensiva sektorer och
svarar for omkring 20 procent av landets samlade vaxthusgasutslapp och
40 procent av avfallet. En betydande del av utslappen uppstar under sjalva
byggskedet, dar materialanvandningen har en sarskilt stor paverkan. Medan
utslappen fran energianvandning i svenska byggnader har minskat med
omkring tva-tredjedelar sedan 1990-talet &r klimatpaverkan fran byggnation
narmast oférandrad under samma period.

Mot den bakgrunden har tydliga klimatmal formulerats for byggsektorn,
saval lokalt som nationellt. Klimatarena Stockholm har satt som mal att
minst halvera vaxthusgasutslappen fran bygg- och anlaggningsprojekt i
Stockholms lan till &r 2030 jamfort med 2020 ars nivaer, vilket linjerar med
bygg- och anlaggningssektorns egna fardplansmal om halverade utslapp
till 2030 jamfort med 2015. Utdver det har Klimatarena Stockholm satt
ambitionen att na 70 procent reduktion i sa kallade spjutspetsprojekt. Det
langsiktiga malet ar nettonollutslapp senast 2045, vilket ocksa ar Sveriges
nationella klimatmal.

Att na malen kraver ett skifte i hur branschen forhaller sig till resurser.
Istallet for att i férsta hand bygga nytt behdver vi i hdgre grad hitta varde

i det som redan ar i bruk genom att férvalta, underhalla och anpassa
befintliga byggnader och anlaggningar. Samtidigt kommer nya byggnader
fortsatta byggas for att moéta befintligt och kommande behov av bostader
och lokaler i nya lagen, dven om efterfrdgan kan minska fram&ver. Darfor
maste varje nytt byggprojekt ha sa liten klimatpaverkan som majligt.

Flera politiska initiativ har tagits for att driva byggbranschens omstalining.
Pa EU-niva staller det reviderade energiprestandadirektivet (EPBD) nya
krav pa bygg- och fastighetssektorn att arbeta med klimatpaverkan ur ett
livscykelperspektiv, och i Sverige forbereder Boverket sitt forslag pa grans-
varden fér nyproduktion senast 2030 i enlighet med EPBD. Dessutom vantas
framtida forandringar inom EU:s system for handel med utslappsratter (ETS)
paverka priserna pa koldioxidintensiva byggmaterial som stal och cement.

Kunskapen och tekniken for att bygga med lagre klimatpaverkan finns och
anvands redan i manga byggprojekt. | stallet lyfts kostnader ofta fram som
det storsta hindret for att genomféra mer ambitiésa klimatatgarder. Forsta-
elsen fér sambandet mellan klimatatgarder och kostnader &r dock fortfarande
relativt begrénsad och det behdvs mer kunskap om hur byggprojekt kan
genomféras kostnadseffektivt och med lag klimatpaverkan.
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Syfte och malgrupp

Rapportens syfte ar att 6ka forstaelse for hur
klimatatgarder paverkar kostnaderna i nybygg-
nationsprojekt och hur kommande regelverk
forvantas paverka materialpriser och finansie-
ringsmojligheter. Rapporten syftar aven till att
ge aktorer i byggsektorn tips pa strategier och
arbetssatt som kan mojliggéra kostnadseffektiva
byggprojekt med lagre klimatpaverkan.

Rapporten vander sig till samtliga aktérer inom
byggsektorn som vill férdjupa sin forstaelse for
sambandet mellan kostnader och klimatpaverkan
i byggprojekt. Materialet ar sarskilt relevant for
fastighetsutvecklare, entreprendrer och andra
aktorer som har mojlighet att paverka design

och materialval och ddrmed har inflytande éver
projektets klimat- och kostnadsprestanda.

Huvudsakliga fragestéallningar
Rapporten besvarar féljande fragor:

» Vilka klimatatgarder tillampas i dag for att
minska klimatpaverkan fran nybyggnation
och vilka har storst effekt?

* Hur paverkar klimatatgérder kostnaden for att
bygga?

« Vilken effekt har regelverk och kommande
lagkrav pa kostnaderna for att bygga med lag
klimatpaverkan?

* Hur paverkar klimatatgarder fastighetsvéarde,
avkastningskrav och tillgang till finansiering?

« Vilka arbetssatt och former for samarbete
mellan aktérer kan bidra till att minska bade
klimatutslapp och kostnader i byggprojekt?

Metod och avgransningar

Analysen bygger pa en litteraturstudie samt
intervjuer med ett tjugotal branschaktérer,
inklusive fastighetsutvecklare (5), entreprenérer
(4), arkitekter och konstruktorer (4), material-
producenter och leverantorer (2), avfallsbolag
(1) och representanter fran akademin (2), bank-
och finanssektorn (1) och kommuner (2), och
tjansteforetag med digitalt berakningsverktyg
(1), se bilaga 1. Intervjuerna har gett inblick i
hur olika delar av byggkedjan ser pa kostnader
och klimatpaverkan vid nyproduktion: fran
projektering och materialval till finansiering och
effekter av kommande lagkrav. Innehallet som
presenteras i rapporten utgdér Rambolls samlade
analys baserad pa intervjuer, skrivbordsstudier
och intern sakkunskap.

Rapporten fokuserar pa nyproduktion och omfattar
inte renovering, ombyggnad av befintliga bygg-
nader eller infrastruktur och anlaggningsprojekt.
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Lashanvisningar

Rapporten ar indelad i fyra kapitel. Kapitel 1-3 inleds med en &versiktlig
sammanfattning av respektive kapitels innehall och foljs darefter av resultat,
analyser och fordjupade resonemang. Rapporten avslutas med slutsatser
och rekommendationer, med fokus pa att identifiera strategier och arbets-
satt som kan bidra till bade ekonomisk hallbarhet och minskade klimat-
utslapp i nybyggnationsprojekt. Viktiga begrepp, definitioner och termer
som anvands i rapporten forklaras i bilaga 2.

1. Klimatpaverkan fran byggsektorn och
effektiva klimatatgarder

Klimatpaverkan ur ett livscykelperspektiv och effektiva
atgarder for att minska klimatpaverkan fran nybyggnation.

2. Hur klimatatgarder paverkar byggkostnader

Sambandet mellan klimatambition och kostnader i
byggprojekt och hur aktérer kan arbeta fér att mojliggéra
kostnadseffektivt byggande.

3. Hur regelverk och framtida lagstiftning
paverkar byggkostnader

Effekten av EU ETS och EPBD pa materialpriser och
finansieringsvillkor och varfér de aktérer som agerar tidigt
kan fa ett férsprang.

4. Slutsatser och rekommendationer



Kapitel 1

Klimatpaverkan fran
byggsektorn och effektiva
klimatatgarder

Fordelning av klimatpaverkan 6ver en
byggnads livscykel och 6versikt av effektiva
atgarder for att minska klimatpaverkan fran
nybyggnation.
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20%

av Sveriges totala
vixthusgasutslapp
star byggsektorn for.

70%

av utsldppen

i byggskedet
utgors av material-
anvandningen.

Sammanfattning

En stor del av en byggnads
klimatpaverkan uppstar under
byggskedet, dar materialvalen
ar avgorande

Utslappen fran nyproduktion har inte minskat i den takt
som kravs

| kapitel 1 presenteras en samlad bild éver bygg- och fastighetssektorns
klimatpaverkan, de centrala utslappskallorna och de atgarder som kravs
for att majliggéra en snabb och genomgripande omstallning. Byggsektorn
star idag for omkring 20 procent av Sveriges totala vaxthusgasutslapp, dar
inbyggda utslapp fran byggskedet utgdr en stor del och inte har minskat i
samma takt som utslapp fran energianvandning.

Sett till sektorns totala klimatpaverkan (inklusive importens bidrag) star
nybyggnation fér omkring en femtedel av utslappen. For att na regionala
och nationella klimatmal kravs darfor 6kad fart i utslappsminskningarna
under kommande ar.

Byggskedet utgor en betydande del av en byggnads
totala klimatpaverkan

Materialanvandning star for runt 70 procent av utslappen i det skedet,
dar stal och betong utgér den stérsta paverkan pé klimatavtrycket. Aven
om utslapp genereras i anvandningsfasen genom energiférbrukning och
underhalls- och renoveringsarbete ar det i byggprocessen som de mest
avgorande besluten for byggnadens klimatpaverkan fattas.

Losningarna for att minska klimatpaverkan finns och ar
val beprovade

Trots det ar byggande med lagre klimatavtryck annu inte norm, utan tillampas
selektivt beroende pa projektens ambitioner och krav. Val av material med
lagre klimatavtryck, designoptimering, 6kad anvandning av atervunnet och
aterbrukat material, minskat spill, elektrifiering och effektivare logistik ar at-
garder med potential att minska utsl&ppen av vaxthusgaser vid nyproduktion.
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-8%

Sa mycket behover utslappen
fran nyproduktion minska med
arligen fram till 2030 for att na
Klimatarena Stockholms mal.

Las mer pa s.14.
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Det kravs betydande utslapps-
minskningar for att na bygg- och
fastighetsbranschens klimatmal

KIimatpéverkan i bygg- och fastighetssektorn Figur 1. Totala vaxthusgasutslapp fran nyproduktion fran 2008, inklusive prognos for att

mota regionala och nationella klimatmal.
Bygg- och fastighetssektorn star infor ett omfattande omstallningskrav for

att na nationella och regionala klimatmal, da branschen i dagslaget svarar 25

for en betydande del av Sveriges totala vaxthusgasutslapp. Sektorns Halvering

samlade klimatavtryck uppgar till cirka 22 procent av landets inhemska 2 2022-2030

utslapp vilket motsvarar narmare 11 miljoner ton CO2e under 2022. Utover

det tillkommer en omfattande klimatpaverkan genom import av bygg- § M.

material, vilket bidrar med ytterligare cirka 7 miljoner ton CO2e arligen C'C) 1.5 \\\

(Boverket, 2022). g "e“°2;;;";
2 1

Utslappen fran nyproduktion har inte minskat i den takt =

som kravs

Medan sektorns totala utslapp minskade med 12 procent under perioden 0.5 231(;2[2%22 K“m?:glenas Sﬁ;ﬁ?;

2008 och 2022 till foljd av minskad energianvandning i befintligt bestand

har utslappen fran nyproduktion varit i stort sett oférédndrade. Sett till 0

sektorns totala klimatpaverkan (inklusive importens bidrag) star nybyggna- § 8 8 8 8 8 § § § § § § § § § § § § §

tion fortfarande for omkring en femtedel av utslappen (Boverket, 2022). D @R s & &2 RS 8me RN e 2 e B e

OUtslapp CO2e 2008-2022  miKlimatarenas mal Sveriges klimatmal

For att na Klimatarena Stockholms mal om att halvera vaxthusgasutslappen
fran bygg- och anlaggningsprojekt mellan 2022 och 2030, samt det nation-
ella malet om nettonollutslapp senast 2045, kravs omfattande atgarder. | ett ) ) ) . ] ; ) )

ti It per ktiv innebar det att utslpoen fran nvoroduktion behdver Not: Figuren visar utvecklingen av utslapp fran nybyggnation mellan 2008-2022, inklusive
nationeilt perspe u PP yprodu en prognos av utslapp for att méta Klimatarenas mal om halvering mellan 2022-2030 samt
minska med cirka 8 procent arligen fram till 2030, f6ljt av en fortsatt Sveriges klimatmal 2045.
betydande men nagot flackare arlig minskning darefter (se Figur 1).

Kélla: Ramboll baserat pa Boverket (2022) fér data 6ver perioden 2008-2022.
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*En byggnads livscykel-
skeden specificeras i
standarden EN 15978. De
overgripande kategorierna
ar; byggskede (A), anvand-
ningsskede (B), slutskede
(C) samt 6vrig information
utanfor systemgransen (D).
En figur &ver livscykel-
modulerna finns i bilaga 3.

Det ar i byggskedet stora delar av
en byggnads klimatpaverkan avgors

Ur ett livscykelperspektiv bidrar byggskedet till
majoriteten av en byggnads klimatavtryck

Klimatpaverkan fran en byggnad stracker sig 6ver hela dess livscykel, fran
uppférandet av byggnad, i anvandningsskedet och fram till att byggnaden
ska avvecklas och rivas.* Varje skede bidrar till den totala miljopaverkan,
men pa olika satt och i varierande grad.

IVL (2024) har i en studie beraknat klimatpaverkan under hela livscykeln for
fyra byggnader: tva flerbostadshus, ett kontor och en skola. Resultatet visar
att byggskedet (A1-A5) star for den storsta andelen, omkring 70 procent av
klimatpaverkan beroende pa typ av byggnad. Under anvandningsskedet
(B) uppstar runt en fjardedel av alla utslapp, dar energi- och vattenférbruk-
ningen star for storst del och underhall, reparation, utbyte och renovering
for en lite mindre men anda betydande andel. Slutskedet (C) har endast en
liten effekt pa den sammanlagda klimatpaverkan. Fordelningen av klimat-
paverkan mellan olika livscykelskeden ser dock olika ut for olika byggnader,
och varierar beroende pa typ, byggnadskonstruktion samt omfattningen av
byggnadsdelar ovan respektive under mark.

Byggmaterial star for omkring tva tredjedelar av klimat-
paverkan fran byggprocessen, dar betong och stal ar de
tva storsta utslappskallorna

En narmare analys av byggprocessen visar att det framst ar byggmaterial
som paverkar klimatavtrycket. Enligt en rapport fran Mistra Carbon Exit (2020)
star materialen for omkring 70 procent av klimatpaverkan under byggskedet,
medan transport av material och sjalva bygg- och installationsarbetet utgor
ungefar 15 procent vardera. Bland materialkategorierna genererar betong
och stal (armeringsstal och konstruktionsstal) storst utslapp, och uppgar
tillsammans till 6ver 50 procent av utslappen i byggskedet.

Sammantaget ar det tydligt att klimatpaverkan fran byggskedet, och sarskilt
fran byggmaterial, behdver minska drastiskt for att det ska vara mgjligt att
na uppsatta klimatmal.

Figur 2. Férdelning av klimatpaverkan dver en byggnads hela livscykel (till vanster) och
férdelning av klimatpaverkan i byggskedet (A1-A5) (till hoger)

0,
M Slutskede (C) 100% M Bygg- och
installationsarbete
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driftenergi och vatten-
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20% — cementbaserade
material
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Kalla: Ramboll baserat pa IVL (2024) (vanstra stapeln) och Mistra Carbon Exit (2020)
(hdgra stapeln).

Not: Grafen till vanster visar genomsnittlig klimatpaverkan fran olika delar i livscykeln for fyra
fallstudier (tva flerbostadshus, ett kontor och en skolbyggnad. Till skillnad fran dagens klimat-
deklarationer omfattar IVL:s berdkningar samtliga byggdelar, vilket ger en bredare avgrans-
ning och en metodik som battre motsvarar Boverkets foreslagna implementering av EPBD
(Rapport 2026:16). Siffrorna som redovisas har baseras pa IVL:s klimatférbattringsscenario,
dar energisektorns pagaende utfasning av fossila branslen beaktas i berdkningarna, vilket
innebar att andelen utslapp fran energianvandning (B6) ar nagot mindre an referensscenariot.
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Atgarder for att minska klimat-
paverkan fran nybyggnation ar val
beprovade och tekniken tillganglig

Vi vet vad som kravs, men att bygga med lag
klimatpaverkan ar inte norm

Kunskapen om hur klimatpaverkan fran nyproduktion kan minska &r i dag
val etablerad. Forskning, branschvéagledningar och genomférda bygg-
projekt visar tydligt vilka atgarder som ger stérst effekt dver byggnadens
livscykel. Samtidigt &r byggande med lagre klimatpaverkan fortfarande
undantag snarare an norm. | praktiken varierar anvandningen av klimat-
atgarder mellan projekt och paverkas bland annat av projektets ambitioner,
ekonomiska forutsattningar och bestallarkrav.

+ Materialet ar den viktigaste faktorn for klimatpaverkan i nyproduktion.
Betong, konstruktionsstal och armeringsjarn i stomme och grund star for
en mycket stor andel av klimatpaverkan i byggprojekt. Att anvanda ratt
material pa ratt plats ar darfor en av de mest centrala atgarderna for att
minska utsldppen. Det handlar om att vélja material med lagre klimat-
intensitet och att minska den totala mangden material genom optimerad
byggnadsdesign.

+ Okad anvindning av atervunna och aterbrukade material. Genom
att i hoégre grad valja cirkuldara material, det vill sdga material som
aterbrukas, atervinns eller ar utformade for att kunna cirkulera i flera
livscykler, framfér nyproducerade alternativ kan behovet av energi- och
utslappsintensiv materialproduktion minska. Det férutsatter en mer
effektiv hantering av bygg- och rivningsavfall samt utvecklad logistik
och marknadslésningar, sa att sekundara material finns tillgangliga i
tillrackliga volymer och med jamn och saker kvalitet.

* Minimering av materialspill och avfall har stor potential att minska
utslappen. Minskade spillméngder genom béttre planering och pre-
fabricering bidrar bade till I1dgre materialatgang och minskade utslapp
fran tillverkning och avfallshantering.

Materialval
Materialeffektivitet
Minskad mangd material

o + Aterbruk
+ Atervinning
* Minimering av material-

spill och avfall

-R - Elektrifiering
r5- M  Biobranslen
» Minskade transporter

+ Klimateffektivisering
av processer pa bygg-
arbetsplatsen

Elektrifiering, byte till biobrdnslen och farre transporter utgér ocksa
viktiga atgarder, da transporter och energianvandning i byggskedet star
for en betydande del av utslappen. Minskad klimatpaverkan kan uppnas
genom effektivare logistik, samordnade leveranser, minskade transport-
avstand samt 6vergang till fossilfria eller eldrivna transporter.

Minskade utslapp fran byggarbetsplatsen ar en annan viktig pussel-
bit. Overgang till eldrivna arbetsmaskiner och dkad andel fossilfri energi
vid byggetableringar kan ge klimatvinster.
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Positiva samhallsekonomiska
effekter av att bygga med lagre
klimatpaverkan fangas inte i den
ekonomiska kalkylen

Bygg- och fastighetssektorn star for ett betydande klimatavtryck, men
en omstallning mot byggande med lagre klimatpaverkan kan samtidigt
ge omfattande positiva samhallsekonomiska effekter. Manga av de har
effekterna fangas inte traditionellt av ekonomiska kalkyler, men har stor
betydelse ur ett samhallsperspektiv.

Att bygga med lagre klimatpaverkan leder till flera
konkreta samhallsekonomiska effekter (Fossilfritt
Sverige, 2024):

|/

Regional och lokal tillvaxt

Omstéllningen bedéms bidra till regional utveckling, eftersom
atgarderna genomfors lokalt och ofta drivs i samverkan mellan
foretag, kommuner och andra offentliga aktorer. Det kan starka
lokala vardekedjor, skapar nya affarsmajligheter och kan bidra
till kompetensutveckling och sysselsattning pa regional niva.
Darmed kan klimatdrivet byggande fungera som en motor for
lokal tillvaxt.

Goda hélsoeffekter

Pa individniva bidrar en optimerad inomhusmiljé till férbattrad
halsa for dem som vistas i byggnaden. Pa populationsniva
leder minskad energianvandning och klimatoptimering till Iagre
utslapp av luftféroreningar, vilket minskar risken for fortids-
ddodsfall samt férekomst av hjart-karlsjukdomar och astma.

De har effekterna innebar minskade kostnader for halso- och
sjukvard och kan bidra till 6kad produktivitet i samhallet.

Forbattrad arbetsmiljo

Anvandning av klimatvanliga material samt hégre grad av
prefabricering bidrar till en forbattrad arbetsmiljé pa bygg-
arbetsplatsen. En mer genomtankt byggprocess minskar
exponeringen for tunga moment, buller och olycksrisker, vilket
i sin tur minskar risken for arbetsskador bland byggarbetare
och installatorer. Det ger langsiktiga samhallsekonomiska
vinster genom minskad sjukfranvaro och lagre kostnader for
arbetsrelaterade skador.

Lokala och globala effekter av minskade klimat-
fordndringar

Pa lang sikt innebar en minskning av nyproduktionens totala
utslapp att samhallets klimatpaverkan reduceras strukturelit.
Det bidrar till att begrénsa klimatférandringarnas omfattning
och darmed till lagre framtida samhallsekonomiska kostnader
kopplade till extremvader och ekosystemforluster. Effekterna
uppstar gradvis men ar av stor betydelse, eftersom tidiga
utslappsminskningar minskar behovet av kostsamma atgarder
langre fram.

Pa lokal och regional niva leder lagre klimatpaverkan fran
byggande till minskade behov av klimatanpassningsatgarder,
exempelvis skydd mot varmebdljor, dversvamningar och
hdéga vattennivaer. Darutover minskar risken for skador

pa infrastruktur och bebyggelse, vilket reducerar framtida
underhalls- och reparationskostnader fér bade offentliga och
privata aktorer.
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Hur klimatatgarder paverkar
byggkostnader

Hur klimatambition paverkar kostnader i byggprojekt
och vilka arbetssatt som kan bidra till kostnadseffektivt
byggande med ldgre klimatpaverkan.
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32%

Aterbruk och atervinning kan
reducera utslapp med omkring
32 %, medan klimatforbattrade
material kan bidra till utslapps-
minskningar pa omkring 40 %.

Las mer pa s.23.
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Sammanfattning

Kostnadseffektiva klimatatgarder
ar mojliga men forutsatter ratt
incitament och nara samarbete
genom hela byggprocessen

Analysen visar att det ar mgjligt att minska klimatpaverkan i nybyggnation
utan 6kade kostnader genom att optimera konstruktion och medvetna
materialval i projektets mest klimatintensiva delar. Mindre utslapps-
reduktioner (upp till cirka 20 procent) kan med ratt férutsattningar leda till
kostnadsbesparingar, medan reduktioner i intervallet 30-40 procent i manga
fall kan uppnas utan kostnadsdkning med dagens teknik och I6sningar.
Samtidigt innebar mer ambitiésa utslappsminskningar i dagslaget tydliga
kostnadsdékningar.

Alla klimatatgarder ar inte kostnadsdrivande, och vissa
ar kostnadsbesparande

Atgarder sasom optimerad design, minskad materialanvandning och pre-
fabricering kan exempelvis minska klimatpaverkan med upp till 25-41 procent
samtidigt som de ger kostnadsbesparingar. Aterbruk och atervinning kan
reducera utsldpp med omkring 32 procent, medan klimatférbattrade material
kan bidra till utslappsminskningar pa omkring 40 procent, ofta till begransad
eller ingen merkostnad. De kostnadsbesparande atgarderna kan i sin tur
finansiera kostnadsdrivande insatser med hog klimatnytta, vilket mojliggor
stdrre utsldppsminskningar pa projektniva.

Kostnadseffektiva klimatatgarder forutsatter att klimat-
och kostnadsfragor integreras tidigt i byggprocessen

Det ar tidigt i projekten som mojligheten att paverka klimatavtryck och kost-
nader ar som storst. Ett mer omfattande analys- och samordningsarbete i
tidiga skeden kan medféra initiala kostnader, men bidrar till minskade kost-
nader senare i projektet genom farre omtag och effektivare genomférande.
En central forutsattning ar att anvanda digitala verktyg som integrerar klimat-
och kostnadsdata, vilket méjliggér I16pande jamforelser mellan olika material-
och konstruktionsalternativ samt identifiering av atgarder som ger storst
klimatnytta per investerad krona. Vidare visar analysen att incitament och
upphandlingsformer har stor betydelse for utfallet. Val av entreprenadform
avgor bade ansvar och radighet 6ver klimatpaverkande beslut, och ekono-
miska styrmedel sasom bonusar och viten kopplade till klimatprestanda ar i
dagslaget relativt ovanliga men har stor potential att starka drivkrafterna.
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Forhallandet mellan klimatatgarder
och kostnader i byggprojekt
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Stor potential for kostnadseffektivt
klimatarbete i nybyggnationsprojekt

Det gar att minska klimatpaverkan fran byggprojekt utan kostnads-
okningar genom att anvanda I6sningar som redan finns tillgdngliga pa
marknaden. Byggprojekt med mycket hég klimatambition a@r daremot
forknippade med merkostnader i dagslaget.

Analysen visar att det ar mgjligt att minska klimatpaverkan fran byggprojekt
utan att kostnaderna okar. Det framgar fran samtal med branschaktorer, i
litteraturen och fran verkliga projekt (se s.30-36). En 6vergripande bild av
sambanden mellan klimatprestanda och kostnadsnivaer finns i Figur 3.

Figur 3. Hur olika nivaer av utslappsminskning paverkar kostnader.

Klimatbesparing* Paverkan pé kostander

Mattlig: Inga 6kade kostnader,
<20% reduktion modjlighet till besparing

Inga 6kade kostnader

Medel: med befintlig teknik

30-40% reduktion

Okade kostnader idag,

Ambitios: for kostnadesneutralitet
>50% reduktion kravs innovativ teknik och
nya material

*Forbéttring (reduktion) jdmfért en referensbyggnad utan klimatatgérder.
Kalla: Ramboll.

Not: Siffrorna bygger pa en allman bedémning, baserat pa data fran intervjuer, litteratur
och information fran pagaende och genomférda projekt.

Med befintliga material och metoder ar det méjligt att
minska klimatpaverkan kostnadseffektivt

Tunga byggnadsdelar, sdsom grund, stomme och fasad, som traditionellt
sett byggts i stal och betong, spelar en avgérande roll fér bade projektets
klimatpaverkan och ekonomi. Genom att géra medvetna materialval och
arbeta med smarta konstruktionslésningar ar det i dag mdjligt att uppna
kostnadseffektiva utslappsminskningar.

Mojligheten att genomféra kostnadseffektiva klimatatgarder paverkas dock
av faktorer som geografiskt lage, platsens specifika risker och krav, samt
byggnadens unika egenskaper. Vid mer komplexa eller begransande forut-
sattningar ar potentialen mer begréansad. Darfor ar det viktigt att varje
projekt analyseras utifran sina egna forutsattningar for att bedéma majlig-
heterna till kostnadseffektiv klimatbesparing. Pa samma satt paverkar bygg-
nadens specifika forutsattningar, geografiska lage och funktionskrav nivan
dar ytterligare utslappsminskningar borjar medféra 6kade kostnader.

Medan klimatforbattringar kan genomforas till lag eller
ingen extra kostnad, innebdar mer omfattande utslapps-
minskningar en tydlig 6kning av kostnaderna

Fastighetsutvecklare pekar pa att de projekt med hog klimatambition (ca
30-40 procent reduktion) borjar ndrma sig gransen for vad som kan uppnas
med material och tekniker som finns tillgangliga i stor skala idag och
darmed kan anvandas utan att kostnaderna 6kar. Mer ambitidsa utslapps-
minskningar (runt 50 procent och hdgre) kraver en storre forflyttning och
forandring av bade arbetssatt och utveckling av nya material. En fortsatt
utveckling framat forutsatter nya, annu icke standardiserade produkter och
tekniker, som i nuldget leder till 6kade kostnader och stérre resursinsatser
for projekten. FoOr att na de hégre ambitionsnivaerna kravs en omstallning
av hela byggvardekedjan, dar bade utbud och efterfragan av material med
nara noll klimatpaverkan behdver 6ka kraftigt.
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Klimatatgarder som leder till
kostnadsbesparingar kan finansiera
andra atgarder med stor klimat-
nytta men hogre kostnader

Alla klimatatgarder ar inte kostnadsdrivande, och vissa
ar kostnadsbesparande

| alla byggprojekt finns mdjlighet att tilldmpa atgarder som bade minskar
klimatpaverkan och sanker kostnaden, och atgarder som minskar klimat-
paverkan men till en merkostnad. Gemensamt for manga klimatatgarder
géller dock att de varken ar teknisk komplicerande eller kostnadsdrivande.

Atgarder som handlar om att optimera konstruktion, minska mangden
material och vélja ratt material pa ratt plats kan i regel leda till kostnads-
besparingar. Att undvika éverdimensionering och anvéanda material som ar
anpassade efter behov och vad konstruktionens olika delar kraver (exem-
pelvis betong med lagre kvalitetskrav dar det ar mojligt) kan minska bade
utslapp och kostnader utan att kompromissa med byggnadens funktion
(Borgstrém, S. et al., 2025; European Climate Foundation, 2023). Atg'arder
som daremot fokuserar pa att byta ut material till alternativ med lagre
klimatpaverkan kan vara kostnadsbesparande eller kostnadsdrivande,
beroende pa vilket material som valjs och i vilket sammanhang Boverket,
2026a; European Climate Foundation, 2023), se Tabell 1. Den héar bilden
bekraftas av aktorer i branschen: flera berattar exempelvis att betong

med omkring 10-20 procent lagre klimatpaverkan jamfért referensmaterial
(klimatférbattrad betong steg 1) har blivit standard i branschen och ses som
kostnadsneutralt, medan anvandning av betong med béattre klimatprestanda
(ca 25 procent och uppat) medfér 6kade kostnader.

Kostnadsbesparande atgarder skapar utrymme at
kostnadsdrivande atgarder med stor klimatnytta

Genom att analysera vad varje atgard kostar och ger i klimatbesparing ar
det mgjligt att identifiera vilka som ger stor klimatnytta per investerad krona
och hitta kostnadsbesparande atgarder som kan vaga upp for atgarder som

kostar mer. | Uppsalahems projekt Takryttaren visade analysen en minsk-
ning av klimatpaverkan med 15 procent kunde uppnas enbart genom att
tillampa kostnadsbesparande atgarder (se s.31).

En studie fran European Climate Foundation (2023) som analyserar
resultat fran 72 byggprojekt visar att inbyggd klimatpaverkan kan minskas
kraftigt med atgarder som dessutom sanker kostanden, samtidigt som vissa
atgarder leder till kostnadsokningar.

Tabell 1. Exempel pa hur klimatatgarder paverkar utsléapp och kostnader, genomsnittlig
beddmning av fallstudier.

Minskning av

Atgérd Klimatpaverkan Paverkan pa kostnader
Biobaserade material 37% Kostnadsneutralt
eller viss kostandsokning
Klimatférbattrade material 42%
Prefabricerade element 25% Kostnadsbesparing
Atervinning och &terbruk 32%
Optimerad design 41%

Kalla: European Climate Foundation (2023).

Not: Siffrorna bygger pa en metastudie som omfattar 72 byggprojekt éver hela varlden som
antingen genomforts eller planeras och dar kostnader och klimatnytta beraknats.
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Forbattrad klimatprestanda har
begransad paverkan pa den totala
byggkostnaden - fallstudie fran
Danmark

En analys fran Ramboll (2024) visar hur minskade utslapp paverkar kostnad-
erna, se Tabell 2. Analysen bygger pa fem faktiska projekt i Danmark. For
varje projekt jamfors den ursprungliga projektdesignen, som fungerar som
referensscenario, med ett optimerat scenario dar vissa material ersatts med
alternativ med lagre klimatpaverkan.

Forvantad kostnadsokning ar begransad pa byggnads-
niva, trots att enskilda materialforbattringar ofta leder till
okade kostnader pa produktniva

Resultaten visar att betydande utslappsminskningar kan uppnas med
begransad paverkan pa den totala byggkostnaden. | flera av fallen reduceras
klimatpaverkan med omkring 20-30 procent jamfort med referensscenario,
samtidigt som kostnadsokningen pa byggnadsniva ar minimal. Det visar att
hogre kostnader fér enskilda materialférbattringar inte nddvandigtvis far ett
proportionerligt genomslag pa projektets totalkostnad.

Analysen visar dock att materialbyten inte alltid ar tillrackliga, sarskilt i mer
materialintensiva byggnadstyper. For att na langre behdver klimatatgarder
integreras tidigt i projekteringen genom minskad materialanvandning,
optimerade konstruktionslésningar och ett mer systematiskt arbete med
designval.

Tabell 2. Forhallande mellan klimatpaverkan och férvantad kostnadsodkning vid optimering
for fem olika byggnader, jamfort de ursprungliga projekten (referensscenario).

Minskning av Forvantad

Byggnadstyp klimatpaverkan* = kostnadsokning
Flerbostadshus 22,2% +2,45%
Kontorsbyggnad i betong 24.7% +0,23%
Kontorsbyggnad i tra 27% +0,66%
Férskola 31,5% +0,39%
Industribyggnad 8,8%** +0,61%

*(COz2/kvm/ar), **(22,1% med gront stal)

Kalla: Ramboll (2024).

Not: Industribyggnaden klarar inte de nya gransvardet genom att inféra atgarder som ingar
i analysens standardoptimering, vilket innebéar att ytterligare atgarder kan kravas som
medfor potentiellt hogre kostnader.
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Arbetssatt for kostnadseffektiv
byggande med lag klimatpaverkan
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Klimatprestanda och kostnader
avgors tidigt i byggprocessen
och kraver nara samarbete mellan
aktorer

Gemensamt och strukturerat arbete i tidiga skeden ar
avgorande for att hitta kostnadseffektiva klimatlosningar
i byggprojekten

For att minska en byggnads klimatpaverkan utan 6kade kostnader maste
de avgdrande besluten fattas i planerings- och projekteringsskede, vilket
framgar tydligt fran befintlig litteratur och analysen av faktiskt byggprojekt
(s. 32-37). Som figuren till hdger visar ar méjligheten att paverka projektet
som storst till en bérjan, medan kostnaden fér att géra férandringar stiger ju
langre tiden gar. Har har bestallaren en nyckelroll att stalla ambitiésa klimat-
krav utifran platsens och byggnadens forutsattningar. For att lyckas med
byggprojekt som har lagre klimatpaverkan behdvs en bestallarrepresentant
med hdg klimatkompetens, som leder arbetet under hela processen.

Flera aktorer delar ansvaret for att mojliggéra minskad
klimatpaverkan i byggprojekt

Bestallare, entreprendrer, arkitekter, konstruktérer och materialleverantorer
behover samverka for att identifiera och utvardera majliga klimatatgarder.
Det férutsatter att dialogen inleds tidigt i byggprocessen, dar parterna
gemensamt diskuterar vilka I6sningar som ar genomférbara och hur de
paverkar projektets ekonomi och framdrift. | det har skedet kan aktérerna
tillsammans utreda forutsattningarna fér att genomfora mer kostnadsdriv-
ande atgarder som innebar hogre initiala kostnader men som ger betydande
klimatvinster och lagre klimatpaverkan over tid.

Ett mer omfattande analys- och samordningsarbete i projektens tidiga
skeden innebér initialt 6kade kostnader i form av arbetstid och resurser.
Samtidigt bidrar ett strukturerat och valplanerat arbete till besparingar langre
fram i byggprojektet genom minskad risk for férseningar, omtag och andra
produktionsrelaterade problem.

Molighet att paverka

De forsta projekten dar aktorer arbetar tillsammans enligt nya arbetssatt kan
aven krava ytterligare tid och resurser. | takt med att erfarenheter byggs
upp, metoder standardiseras och kompetensen 6kar hos samtliga aktérer
kan arbetssatten successivt integreras i ordinarie processer.

Figur 4. Mojligheten att paverka projektet ar storst i borjan, medan kostnaden for
forandringar okar dver tid.
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Incitament och drivkrafter att
genomfora klimatatgarder kan oka
genom forandrade upphandlings-
och avtalsformer

For att lyckas med Iag klimatpaverkan kravs en vilja och styrning att ifraga-
séatta etablerade normer och affarsmodeller. Darfor ar det viktigt att skapa
férutsattningar for samverkan med langsiktiga incitament i hela projektpro-
cessen. Det handlar om att forbattra ersattningsmodellerna for aktérer med
nyckelroller i arbetet med att minska klimatpaverkan genom materialval och
tekniska losningar, det vill sdga entreprendrer, konstruktdrer och arkitekter.

Val av upphandlings- och avtalsformer paverkar bade vem som har radighet
over klimatpaverkande beslut och hur krav kan formuleras, féljas upp och
kopplas till ekonomiska konsekvenser. For att lyckas kravs att incitament,
ansvar och uppféljning hanger ihop genom hela processen.

Olika entreprenadformer har olika for- och nackdelar

Entreprenadformen avgdr vem som har huvudansvaret for att uppna
klimatkrav och darmed incitament som uppstar (IVL, 2023). Vilken entrepre-
nadform som ar mest Iamplig beror pa projektets mal och férutsattningar.
Det viktiga ar att kunskap och Idsningar som fungerat bra i tidigare projekt
integreras i nya projekt oavsett entreprenad- och samarbetsform.

| en utférandeentreprenad ligger ansvaret i stor utstrackning pa bestallaren,
som styr genom projektering och tekniska I6sningar. Det ger hdg kontroll
men begransar entreprendrens mdjligheter att bidra med egna klimat-
férbattrande 16sningar.

| en totalentreprenad flyttas ansvaret i stallet till entreprendren, som
ansvarar for bade projektering och utforande. Det skapar storre méjligheter
att optimera I6sningar ur ett klimatperspektiv, men staller samtidigt hégre
krav pa tydliga kravstaliningar och uppféljning fran bestallaren.

Dartill finns samverksentreprenad som ar en affarsform (inte egen entrepre-
nadform) dar bestallare, entreprendrer och eventuellt andra aktorer gar ihop

och arbetar tillsammans i en gemensam organisation med delad risk och
delad vinst.

Fordelarna ar tydliga i projekt med hdg osakerhet och ambitidsa klimatmal,
dar flexibilitet och 6ppenhet mellan aktdrer krévs. Formen skapar forutsatt-
ningar for kunskapsutbyte mellan aktérerna, vilket ar viktigt for erfarenhets-
uppbyggnad kring nya I6sningar och metoder.

Tydlig ansvarsfordelning ar en forutsattning for
fungerande incitament

Entreprenadformen avgér vem som har radighet 6ver klimatpaverkande
beslut, men oavsett form behdver roller och ansvar vara klargjorda. Bestall-
aren har alltid en central roll genom att satta krav, valja entreprenadform och
sakerstalla kompetens for uppféljning. Samtidigt varierar entreprenérens
ansvar, fran att framst utfora i utfdrandeentreprenader till att &ven projektera
och optimera l6sningar i totalentreprenader. En otydlig ansvarsférdelning
riskerar att skapa glapp dar klimatkrav inte drivs aktivt, vilket i praktiken
forsvagar bade genomférandet och minskar malens genomslag.

Viten och bonusar som verktyg for att framja aktivt
klimatarbete

Ekonomiska incitament ar centrala fér att omsatta klimatkrav i faktisk
prestation. Krav behéver kopplas till tydliga konsekvenser, bade positiva
och negativa, beroende pa om de uppfylls. Bonusar kan anvandas for att
premiera battre klimatprestanda an kravstalld niva, medan viten skapar

ett tryck att minst uppfylla kraven. Viten och bonusar kopplat till klimatkrav
beddms i dagslaget vara relativt ovanligt, men har tillampats av exempelvis
Uppsalahem i deras projekt Takryttaren (s.32).

Uppfoljning ar avgorande for att sakerstalla maluppfyllelse

For att arbetet med styrning av klimatpaverkan och kostnader ska fungera
kravs att uppfdljning och verifiering ar definierade redan i upphandlingen.
Utan tydliga uppféljningsmekanismer riskerar incitamenten att bli svaga eller
ineffektiva, oavsett upphandlingsform. Uppféljning ar ocksa viktig for att
seridsa aktdrer som tar klimatkraven pa allvar inte ska straffas konkurrens-
massigt i forhallande till dem som inte lever upp till samma krav.



KAPITEL 2

s.28

Att jamfora klimat- och
kostnadsdata over byggnadens
hela livscykel bidrar till mer
valgrundade beslut

| analysen framkommer att flera fastighetsutvecklare och entreprendrer
kopplar ihop klimatdata och kostnadsdata i de ekonomiska kalkylerna.
Genom att integrera klimatpaverkan och kostnader i ett tidigt skede av
projekten skapas forutsattningar att redan fran bérjan bedéma projektets
klimatprestanda och jamfora kostnader av olika atgarder och dess paverkan
pa totalkostnaden. Det ger en indikation pa om projektet har férutsattningar
att nd uppsatta klimatmal, eller om ytterligare investeringar kravs. | de fall
kan exempelvis gréna materialval bli aktuella atgarder for att sakerstélla att
kraven uppfylls, vilket gor att klimatfragan blir en integrerad del av besluts-
underlaget.

”Mest nytta féor pengarna”

En ambition ar att férsdka identifiera atgarder som ger relativt hdg klimat-
nytta i forhallande till kostnad. Fokus riktas d& mot byggdelar som star for
den storsta klimatpaverkan, sasom stomme, grund och fasad, dar material-
val och konstruktion har stérst genomslag pa byggnadens totala utslapp.
Genom att anvanda data fran miljévarudeklarationer (EPD:er) ges aktorer
mojlighet att jamfora olika material- och konstruktionsalternativ pa ett mer
systematiskt satt. Det bidrar till en 6kad forstaelse for hur olika val paverkar
klimatpaverkan, och gor det mdjligt att relatera potentiella utslappsminsk-
ningar till eventuella merkostnader i projektet.

Livscykelkostandsanalys (LCC) anvénds inte lika brett
som integrerade klimat- och kostnadsanalyser

Nar det galler LCC, vilket innebér att berédkna den totala &gandekostnaden
for en byggnad eller ett system under hela dess livslangd, ar bilden mer
varierad. Flera aktérer beskriver att kostnadskalkyl for byggskedet ar
betydligt vanligare och att de som standard inte genomfér LCC som del av
sina projekt. Andra aktorer sager att LCC tillampas i specifika sammanhang

eller for vissa byggnadsdelar, exempelvis i samband med miljécertifiering
dar genomférande av LCC bidrar till hdgre totalpoang eller enbart fér
tekniska installationer. Nar LCC inte vags in i de ordinarie kalkylerna
tenderar kortsiktiga kostnader att fa oproportionerligt stort genomslag,
eventuellt pa bekostnad av atgarder som ar mer Ilénsamma over tid.

Kostnadskalkylerna tar sdllan hojd for framtida
utveckling av materialpriser

Fa aktorer verkar forhalla sig till den forvantade utvecklingen av material-
priser, dar framfor allt europeisk lagstiftning skarps och leder till prisékningar
pa konventionella material som betong och stal (se Kapitel 3). Prisgapet
mellan konventionella och klimatforbattrade alternativ forvantas delvis darfér
successivt minska. Det innebar att relativkostnaden for klimatférbattrade
material i dag kan framsta som hogre an vad de faktiskt ar vid byggtillfallet
och att kalkyler baserade pa dagens priser riskerar att ge en missvisande
bild av den framtida kostnaden. Det har ar framfér allt relevant for bygg-
projekt med langre tidshorisont. | de projekten kan aktorer komplettera
kalkylen med antaganden om prisutveckling framat. Samtidigt paverkas
materialpriser av en lang rad omvarldsfaktorer, vilket gor det svart att
forutse framtida materialkostnader i en projektkalkyl.



Kapitel 2.3

Exempel pa byggprojekt dar
utslappen minskats utan att oka
kostnaderna




KAPITEL 2

s.30

Byggprojekt dar utslapp har
minskats utan att oka kostnaderna

Sex genomférda och pagaende projekt visar att minskad klimatpaverkan i
nyproduktion kan uppnas inom ordinarie ekonomiska ramar genom struktur-
erat arbete och med ratt forutsattningar fran start (se s.31-37). Ett antal
gemensamma monster framtrader fran de studerade projekten:

Integrerad klimat- och ekonomistyrning fran tidigt skede

| samtliga projekt har klimatmal och ekonomiska mal styrts parallellt och
integrerat. Kombinerade klimat- och kostnadskalkyler har tagits fram vilket
mojliggjort att klimatkonsekvenser av olika konstruktions- och material-
I6sningar kunnat vagas mot kostnad och funktion I6pande genom hela
processen.

Kostnadsbesparingar fran vissa atgarder finansierar klimatatgarder

Volym- och konstruktionsoptimering, sdsom behovsstyrd dimensionering,
slimmade konstruktioner och minskat materialbehov har genererat kostnads-
besparingar som i sin tur skapat utrymme for mer kostnadsdrivande klimat-
atgarder, till exempel klimatforbattrade betongprodukter. Klimatbesparingar
finansieras darmed delvis inom projektet, utan behov av externa medel eller
budgetpaslag.

Samverkan med materialproducenter och leverantérer genom hela
processen

| flera projekt har byggmaterialaktorer deltagit aktivt i projekteringen, snarare
an enbart i leveransledet. Det har méjliggjort utveckling av projektspecifika
produkter med lagre klimatpaverkan samt I6pande optimering av betong-
recept, konstruktionsvolymer och produktionsmetoder.

Samverkansformer som skapar gemensamma drivkrafter

Projekten har genomférts med samverkansmodeller dar bestéllare, entre-
prendr och leverantdrer arbetat med gemensamma kalkyler och delade
incitament, i flera fall redan fran anbudsfasen. | kombination med exempelvis
takprismodeller kopplade till klimatprestanda skapas drivkrafter for samtliga
parter att aktivt soka I6sningar som optimerar bade klimat och kostnad, i
stallet for att enbart minimera pris eller risk inom den egna rollen.

Takryttaren

Uppsala

Hestur

Stockholm, Kista

Fyrtornet

Malmé

Habitat 7

Géteborg

Kungsornen

Helsingborg

Djurgardens IF:s
klubbhus

Stockholm
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40%

Minskad klimatpaverkan

Viktiga framgangsfaktorer:

Takryttaren visar att det inte finns nagon inne-
boende malkonflikt mellan klimatambition och
kostnadseffektivitet,och att besparingarna fran
klimatatgarder som minskar kostnaderna kan
anvands for att investera i atgarder som driver
kostnader. Samverkansformen som anvandes
i projektet var avgoérande, da gemensamma
kalkyler, incitament och en integrerad klimat-
och ekonomistyrning mdjliggjorde kontinuerlig
innovation och optimering. Genom att
identifiera de atgarder som ledde till kostnads-
besparingar kunde mer utrymme ges till de
mer kostnadsdrivande klimatatgarderna.

Exempel 1:

Takryttaren

Plats: Uppsala

Bestallare: Uppsalahem

Arkitekt: VERA Arkitekter, Arcum Arkitektkontor AB och TIP
Arkitekter

Fardigstalldes: Pagaende (2026)

Projektet Takryttaren i Uppsala visar att stora klimatreduktioner
kan uppnas utan att det medfér 6kade kostnader. Samverkan
mellan Uppsalahem, NCC som entreprentr och material-
leverantér Thomas Betong har lett till att klimatpaverkan i
projektet kommer att minskats med 40 procent jamfért med
den ursprungliga kalkylen, samtidigt som den totala budgeten
bibehallits pa cirka 290 miljoner kronor. Det har uppnatts utan
sarskilda utvecklingsmedel eller budgetpaslag, vilket innebar
att klimatreduktionen realiserats inom ordinarie ekonomiska
ramar.

Uppsalahem identifierade att de kunde minska utslappen per
BTA med cirka 15 procent endast genom kostnadsbesparande
atgarder, bland annat optimering av stomme och pelare (ca
8,5 % minskning), konstruktionslésning fér takuppbyggnad (ca
3 % minskning) minskad kallare (ca 2 % minskning) och sankt
betongkvalité (ca 2 % minskning). Besparingarna frigjorde
resurser som kunde anvandas for att genomféra mer kostnads-
kravande klimatatgarder, exempelvis klimatforbattrad betong,
HVO-bransle for byggmaskiner och aterbruk av fasadskivor
och isolering.

Genom att integrera klimat- och ekonomistyrning redan fran
bdrjan, med gemensamma klimatbudgetar och transparenta
kalkyler, skapades forutsattningar for mer valgrundade beslut
genom hela processen. Upphandlingsmodellen inkluderade
ett takpris i kombination med en klimatbudget vilket innebar att

projektet skulle genomféras inom bade faststalld kostnadsram
och en definierad niva for klimatutslapp. Inbyggt i modellen
fanns aven bonus och vite. Om entreprenéren bade understeg
takpriset och minskade klimatutslapp mer an kravet kunde
entreprendren fa del av den ekonomiska vinsten, och omvant
betala ett vite om klimatkraven éverstegs. Det skapade incita-
ment for entreprendren att identifiera I6sningar som balanse-
rade ekonomiska och klimatmassiga mal.

Optimering av materialmangder var avgérande da det bade
minskade utsléapp och samtidigt sénkte projektkostnaden.
Genom att ga fran standardlésningar till behovsstyrd
dimensionering har materialatgangen reducerats, vilket i sin
tur skapat utrymme for att anvanda klimatférbattrade material
utan att 6ka den totala kostnaden. Projektet anvande klimat-
férbattrade betongprodukter pa nivaer som annu inte omfattas
av Svensk Betongs vagledning, daribland plattbarlag pa niva 5
samt skalvaggar och fabriksbetong pa niva 6. For att uppna de
har nivaerna kravdes ett utvecklingsarbete dar Thomas Betong
tog fram nya projektspecifika produkter med laga GWP-varden
(Thomas Betong, N/A). Parallellt har arbetet praglats av resurs-
effektivitet i produktionen, med fokus pa att minimera spill och
svinn samt att nyttigg6ra restmaterial. Spillbetong har exem-
pelvis ateranvants i form av sa kallat “betong-LEGO”, vilka &r
massiva betongblock som staplas ihop.
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36%

Minskad klimatpaverkan

Viktiga framgangsfaktorer:

Projektet Hestur visar hur klimatoptimering i
flera delar kan reducera bade klimatutslapp
och kostnader. Avgoérande framgangsfaktorer
har varit tidig och ndra samverkan mellan
aktorer, vilket mojliggjort att klimatatgarder
kunnat integreras och optimeras |6pande i
projekteringen. Materialeffektivisering genom
konstruktionsoptimering och utveckling av
betongrecept har haft stor betydelse for att
minska bade utslapp och kostnader.

Exempel 2:

Hestur

Plats: Stockholm, Kista
Bestallare: ByggVesta
Arkitekt: Kod Arkitekter
Fardigstalldes: 2024

Projektet Hestur i Kista, Stockholm, visar att klimatoptimerings-
atgarder kan minska bade utslapp och kostnader. Utférda
klimatatgarder minskade materialkostnaden fér stommen
med 5 procent, samtidigt som utslappen per kvadratmeter
reducerades. Klimatavtrycket var 207 kg COze per m? BTA,
vilket ar 36 procent lagre an jamférbara projekt med prefabri-
cerad betongstomme. Den totala effekten av de genomférda
atgarderna innebar inte bara lagre klimatutslapp, utan aven
en minskad totalkostnad for projektet med cirka 1-1,5 procent
jamfort med ursprunglig design (Samhallsbyggarna, 2024).

Projektet genomfdrdes i ndra samverkan mellan bestallaren
ByggVesta, entreprendren AF-gruppen och stomleverantéren
Consolis Strangbetong, dar atgarder I6pande diskuterades
och utvarderades i gemensamma forum (ByggVesta, 2024).
Det nara samarbetet mdjliggjorde att klimatatgarder kunde
integreras tidigt i processen och optimeras successivt, vilket
beskrivs som en faktor for projektets klimatméassiga och
ekonomiska vinster.

Kombinationen av kostnads- och klimatbesparing maojliggjordes
genom flera atgarder. Exempelvis innebar konstruktions-
optimering, sdsom minskad tjocklek i bjalklag och inner-
vaggar, att materialanvandningen reducerades med omkring
en tredjedel per kvadratmeter, vilket direkt minskade bade
utslapp och materialkostnader. Vidare var optimering av
betongrecept en avgdrande atgard. Genom att ersatta delar

av cementen med alternativa bindemedel, sasom slagg fran
stalproduktion och bioaska samt "batteribetong” (gjutning

av vaggar som sker pa bord), kunde cementanvandningen
minska med cirka 20-25 procent. Ytterligare en atgard var att
delvis ersatta barande innervaggar i betong med lattvaggar,
vilket bidrog till minskad materialatgang. Atervunnet stal

i prefabricerade element anvandes ocksa som en klimat-
optimerande atgard, vilket sparade kostnader (Samhalls-
byggarna, 2024).

Projektet féljdes av forskare inom Mistra Carbon Exit-
programmet, vilket sakerstallde att bade klimatprestanda och
kostnadsutfall verifierades genom vetenskapliga metoder.
Berakningarna visar att materialproduktionen star for den storsta
delen av klimatpaverkan vilket innebar att atgarder kopplade
till materialval och resurseffektivisering ar centrala fér att uppna
betydande utslappsreduktioner (ByggVesta, 2024).
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30%

Minskad klimatpaverkan

Viktiga framgangsfaktorer:

Projektet Fyrtornet visar hur hdga klimat-
ambitioner kan realiseras genom konsekventa
materialval och tidig integrering av klimatkrav
i hela processen. Tydligt fokus pa trd som
huvudmaterial har varit en framgangsfaktor
samt anvandningen av klimatkalkyler redan i
anbudsfasen. Optimering av materialanvand-
ning, sarskilt inom betongkonstruktioner har
aven varit betydelsefulla for att uppna klimat-
besparingar utan att 6ka kostnaderna.

Exempel 3:

Fyrtornet

Plats: Malmo

Bestallare: Granitor Properties
Arkitekt: Wingardhs Arkitektbyra
Fardigstallt: 2024

Fyrtornet i Hyllie, Malmé ar ett kontorshus pa 11 vaningar dar
bade stommen och de barande delarna utgdrs av 97 procent
tra. Projektet hade fran start en uttalad klimatambition, anvande
verktyget Sunda Hus fér materialbedémning och har certifierats
enligt Miljdbyggnad. Projektet genomférdes av Granitor
Properties och Wingardhs arkitektbyra, Byggfirman Otto
Magnusson Entreprenad som totalentreprenér och Structor
som byggkonstruktor.

Entreprendren Otto Magnusson redovisade en klimatkalkyl
redan i anbudsfasen, baserad bland annat pa klimatférbattrad
betong niva 4. Kalkylen utgick fran klimatbudgetmetodiken
fran LFM30 (Malmds motsvarighet till Klimatarena Stockholm)
och visade att byggnaden skulle klara LFM30:s malgrans.

Stommen ar uppférd i tra, vilket minskar resursuttag och
klimatpaverkan samtidigt som materialet binder koldioxid.
Bade KL-tra och limtra har anvants, medan stal férekommer
enbart sparsamt i kopplingspunkter och balkar. Anvandning av
trastomme majliggjorde dven majliggjort kortare byggtid, vilket
minskar exponeringen for vader och vind och darmed risken
for fuktskador. Kortare byggtid bidrar i regel ocksa till Iagre
kostnader. Utdver detta har tra som material bidragit till battre
arbetsmiljd och mindre buller under byggtiden.

Grundlaggning och gjutning av kallarvalv har utforts med
klimatoptimerad betong, med cirka 40 procent lagre klimat-
paverkan jamfort med konventionell betong. Betongen har

ett nagot hdgre pris per kubikmeter, men genom att optimera
konstruktionens betongvolym, med bibehallen armeringsmangd,
har den totala kostnaden for grundlaggningen kunnat hallas
neutral (Malmo stad, 2026).
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40%

Minskad klimatpaverkan

Viktiga framgangsfaktorer:

Projektet Habitat 7 visar hur tidig malstyrning
och systematisk uppféljning kan majliggora
betydande utslappsreduktioner. Avgérande
framgangsfaktorer var hogt stallda mal och
tydlig kravstallining fran bestéllare och ett
hogt engagemang fran inblandade aktorer
under hela projektets gang. Resurseffektiva
konstruktionsldsningar, minskad material-
anvandning och I6pande uppféljning av effekt-
erna av olika materialval har varit centrala for
att uppna projektets klimatmal.

Exempel 4:

Habitat 7

Plats: Goteborg
Bestallare: NCC
Arkitekt: Krook & Tjader
Fardigstallt: 2024

Projektet Habitat 7 i Goteborg visar hur betydande utslapps-
minskningar kan uppnas genom tidig klimatstyrning och opti-
mering av materialval och konstruktion. Projektet utvecklades
av NCC med malsattningen att minska klimatpaverkan fran
byggskedet med 40 procent jamfoért med ett referensscenario
enligt SGBC:s NollCO2-certifiering (omfattar mark, invandiga
utsikt och installationer, utéver de byggdelar som ingar i
Boverkets klimatdeklaration: grund, stomme, yttertak, fasad
och stomkomplettering). Resultatet blev en klimatpaverkan
pa 235 kg CO2e/m? BTA, jamfort med 395 kg COze/m? BTA i
referensscenariot.

Redan i tidigt skede utvarderades byggnadens form, placering
samt val av stom- och fasadsystem for att identifiera I6sningar
med &g klimatpaverkan och god kostnadseffektivitet. En central
del av projektet var att optimera materialval och byggsystem
utifran projektets specifika forutsattningar, dar olika I6sningar
utvarderades for att hitta den mest lampliga kombinationen ur
klimat-, funktions- och kostnadsperspektiv.

For att minska klimatpaverkan arbetade projektet med
resurseffektiva och slimmade konstruktionsldsningar som
minimerade mangden betong i férhallande till byggnadens
funktion. Projektet tillampade flera atgarder som minskade
bade kostnader och klimatpéaverkan, bland annat optimering
for ratt betong pa ratt plats (ca 20% minskad klimatpaverkan
jamfort konventionell metod), prefabricerade betongelement

(ca 25% minskad klimatpaverkan), hybridpalar i tra och betong
vid palning i mark (ca 90% minskning).

Besparingarna fran de har atgarderna kunde sedan anvands
till att finansiera klimatatgarder som kostar mer &n de konven-
tionella alternativen, s& som byte av system med barande limtra
istallet for stal/aluminium (ca 50% minskning) och atervunnet
glas (ca 25% minskning) i fasaden och stomme huvudsakligen

i massivtra (ca 50% minskning). Dessutom anvandes klimat-
forbattrad betong (30-50% minskning).

Viktiga delar av projektet var tydlig kravstéllning fran bestallare.
Habitat 7 arbetade med ett sarskilt hallbarhetsprogram dar
effekterna av olika materialval och konstruktionslésningar
I6pande utvarderades utifran klimatpaverkan, tid, funktion,
estetik och ekonomi.



KAPITEL 2 s.35

46%

Minskad klimatpaverkan

Viktiga framgangsfaktorer:

Projektet Kungsérnen visar hur tydliga
klimatkrav i kombination med ekonomiska
incitament kan driva fram klimatsmarta och
kostnadseffektiva lI6sningar. En avgérande
framgangsfaktor var att klimatpaverkan
integrerades redan i upphandlingsskedet,
samtidigt som entreprendren gavs frihet

att optimera materialval, konstruktion och
produktionsmetoder. Optimering av material-
anvandning, minskade betongvolymer och
anvandning av klimatférbattrad betong bidrog
till betydande utslappsreduktioner utan att
Oka projektkostnaden. Projektet visar darmed
att klimatambitioner och kostnadseffektivitet
inte behover vara motstridiga mal i bostads-
byggande.

Exempel 5:

Kungsornen

Plats: Helsingborg

Bestallare: Helsingborgshem

Arkitekt: Karin Petterssons Arkitektbyra
Fardigstallt: 2021

Projektet Kungsornen i Helsingborg ar ett bostadsprojekt med
67 hyresratter som genomférdes av NCC som totalentreprendr
pa uppdrag av Helsingborgshem. Projektet uppnadde en
klimatpaverkan pa 168 kg CO2e/m? BTA jamfort med Boverkets
referensvarde pa 310 kg CO2e/m? BTA for flerbostadshus,
vilket motsvarar nara en halvering av klimatpaverkan, inom
ordinarie ekonomiska ramar.

En central del av projektet var upphandlingsmodellen, dar klimat-
paverkan vagdes samman med pris redan i anbudsskedet.
Helsingborgshem efterfrdgade en entreprendr med bade ett
kostnadseffektivt erbjudande och en tydlig strategi fér att minska
klimatpaverkan. Anbuden utvarderades med en viktning om
80 procent pris och 20 procent klimatpaverkan, vilket skapade
incitament att optimera bade kostnad och klimatprestanda.

For att minska klimatpaverkan arbetade projektet med att opti-
mera bade konstruktion och materialanvandning. Konstruktion-
erna slimmades och armeringsmangderna reducerades for att
minska materialatgangen, samtidigt som betonganvandningen
optimerades genom minskade volymer och reducerat spill.
Klimatforbattrad betong med cirka 40 procent slagg anvandes
i stora delar av byggnaden, vilket bidrog till att minska utslappen
fran materialproduktionen. Arbetet byggde pa principen att
anvanda ratt material pa ratt plats, dar olika konstruktions-
I6sningar utvarderades utifran klimatpaverkan, funktion och
kostnadseffektivitet.

En viktig forutsattning for projektets resultat var att klimat-
fragan integrerades redan i upphandlingsskedet. Genom att
ge entreprendren frihet att vélja tekniska |6sningar skapades
férutsattningar att optimera bade konstruktion, materialval och
produktionsmetoder utifran projektets klimatmal. Arbetssattet
majliggjorde kontinuerliga avvagningar mellan klimatprestanda,
funktion och kostnad.
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38%

Minskad klimatpaverkan

Viktiga framgangsfaktorer:

En nara och fértroendefull relation med
bestallaren var genomgaende en framgangs-
faktor for projektet, vilket mojliggjorde en bra

dialog kring ambitioner genom hela processen.

Att presentera en funktionell byggnad med
hég miljdambition kombinerat med en vacker
gestaltning, anpassad i volym och kulér ill
platsen, var helt avgérande for att byggnaden
skulle smalta in i landskapet och bygglovet
beviljas. C3 bidrog till att identifiera effekten
av klimatatgarder pa ett tids- och kostnads-
effektivt satt.

Exempel 6:

Djurgardens IF klubbhus

Plats: Stockholm
Bestallare: Djurgardens IF
Arkitekt: Sweco Architects
Fardigstallt: 2025

Djurgardens IF:s nya klubbhus vid Kaknas pa Djurgarden
byggdes med klimatpaverkan och gestaltning i fokus. Klubb-
huset, som tilldelades priset Arets Stockholmsbyggnad 2026,
ar narmare 500 m? BTA. Smarta designval, sdsom djupa
skarmtak éver solexponerade glaspartier minskar sollasten
och kylbehovet, medan grona tak, solceller och bergvarme
sakrar en mycket |1ag driftenergi for verksamheten som utéver
spelplaner inkluderar omkladningsrum, rehabiliteringsytor,
gym, matsal, storkdk och kontor fér foreningens verksamhet.
Projektet genomfordes av Djurgarden Elitfotboll AB tillsam-
mans med Sweco Architects som arkitekt (I&s mer fakta om
projektet har).

Kostnadsdrivande delar berérde investeringar i teknik for lag
driftenergi (bergvarme, solceller). Effekten av olika materialval
pa bade klimat och kostnad har simulerats genom att byggna-
dens digitala 3D-modell (Revit) laddats upp i Swecos design-
verktyg C3 (Carbon Cost Compass, las mer har). Analysen
visade att de stora investeringsposterna i projektet var teknik
for lag driftenergi, medan trastommen 6verraskade mycket
positivt pa resultatet for klimatkostnad.

Genom att valja en trastomme minskade klimatpaverkan
(stomme, klimatskal, betongplatta) med hela 73 procent for
en merkostnad pa endast 5 procent jamfért stomme i stal
och betong. Det gav en kostnad pa enbart cirka 1 700 kr per
sparat ton koldioxid. En annan avgérande insikt fran C3 var

hur extremt stor del av byggandens totala klimatpaverkan

som kom fran grundlaggningen (palning markarbete, palad
betongplatta). For klimatbesparingen av trastommen beraknat
for byggnaden inklusive grundlaggningen, blev resultatet 38
procent, for en total merkostnad pa cirka 0,5 miljoner kronor
(+3 procent). Detta understryker tydligt hur stor paverkan mark
och grundlaggning har, och darmed hur avgérande projektets
lokalisering och inplacering i landskapet ar i tidiga skeden.

Vad kostar klimatet? Trastomme jamfért med stomme i
stal och betong, exklusive driftteknik

a. Exklusive grundlaggning markarbeten:
73% lagre klimatpaverkan, 5% hogre kostnad

b. Inklusive grundldaggning markarbeten:
38% lagre klimatpaverkan, 3% hogre kostnad

| bada skattningsalternativen ingar klimatskarm, samtliga
barande konstruktionsdelar, innervaggar, palad platta pa
mark, men inte markarbeten, grundlaggning med palning mm.
Klimatreducerande investering i driftteknik ingar e;.






Kapitel 3
Regelverk och framtida lagstiftning

Effekten av EU ETS och EPBD pa materialpriser,
insatsvaror och finansieringsvillkor och varfoér de aktorer
som agerar tidigt kan fa ett forsprang.




KAPITEL 3

s.39

Sammanfattning

Regelverk och framtida krav
kommer att paverka projekt-
kalkylen

Regelverken som styr bygg- och fastighetssektorn blir allt fler och mer
styrande, inte minst fran EU-niva. Aven om manga redan &r beslutade
har de annu inte fatt fullt genomslag i praktiken. | takt med att de imple-
menteras och skarps kommer de dock att fa en tydlig paverkan pa bade
ekonomi, materialval och investeringsbeslut.

EU:s utslappshandelssystem EU ETS och EU ETS 2, samt det omarbetade
direktivet om byggnaders energiprestanda EPBD, ar regelverk som redan
ar beslutade men som annu inte natt sin fulla tilltankta effekt. EU ETS
paverkar materialpriserna genom utfasning av gratis utslappsratter fram

till 2034, vilket gradvis gér alternativ med lagre klimatpaverkan mer
konkurrenskraftiga. EU ETS 2 tillkommer fran 2028 och satter pa liknande
satt pris pa utslapp fran transporter och byggprocesser. EPBD infor for
forsta gangen bindande klimatkrav pa byggnaders materialavtryck, med
krav pa redovisning fran 2028 och gransvarden fran 2030. Alla ar regel-
verk som kommer paverka kostnaden fér nyproduktion och som kommer
fa stérre genomslag kommande aren. Analysen i detta kapitel utgar fran
beslutad lagstiftning. EU-kommissionen presenterade i juli 2026 ett forslag
till reviderat EU ETS som kan komma att paverka takten for utfasningen av
gratis utslappsratter, men inte den grundlaggande riktningen. Lés mer om
det nya forslaget pa s. 51)

Materialpriserna kommer att 6ka kommande —) Inbyggd koldioxid kommer att fa —) Det skapas mojligheter for innovativa

decennium en storre betydelse aktorer

Utfasningen av gratis utslappsratter inom EU ETS innebér att Nar krav pa redovisning av klimatavtryck for hela Stigande materialpriser och skarpta krav skapar
priset pa de mest koldioxidintensiva byggmaterialen; betong, livscykeln och bindande gransvarden fér bygg- efterfragan pa nya lésningar langs hela varde-
armering och konstruktionsstal, kommer att stiga successivt naders klimatpaverkan infors forandras ocksa kedjan. De aktdérer som redan nu bygger upp
fram till 2034. Prisdkningen &r direkt kopplad till materialets férutsattningarna for finansiering. Byggnader kunskap, tillgang till material med Iagre klimat-
utslappsintensitet, vilket innebar att klimatsmarta alternativ med lagt klimatavtryck kan komma att premieras avtryck och effektiva processer for att kontrollera
gradvis blir mer konkurrenskraftiga. EU ETS 2 kommer sam- av kapitalmarknaden pa samma satt som energi-  och forsta klimatpaverkan kan fa ett vardefullt
tidigt hoja priset pa fossila drivmedel, vilket 6kar incitamenten effektiva byggnader har gjort. férsprang.

for elektrifierade transporter och anlaggningsmaskiner.




Tidslinje for implementering av EU ETS och EPBD

Pris6kningarna avser standardmaterial och avser endast effekten fran EU ETS. Las mer om prisdkningarna pa

sida 47-51.
EPBD*
EU ETS . - . I . o 5
s Utvidgad LCA-redovisning Bindande gransvarden Priset pa jarn, stal och
| EUETSII infors for byggnader dver for klimatpaverkan inférs betong 6kar med i genom-
Procentuell prisdkning 1 000 m? — omfattar hela for alla nya byggnader. snitt 32% nérﬂutfaspingeﬂn
' sedan 2026 livscykeln av gratis utslappsratter ar
' fardig
Utfasning av gratis EU ETS 2 startar Prisskydd ETS 2 Priset pa diesel 6kar med
utslappsratter pabdrjas, och satter utslappstak fasas ut upp till 20% vid 2034
och CBAM trader i kraft pa bl.a. diesel

Gratis tilldelning av
utslappsratter ar helt

utfasat
Qeeeveees O eevernrecnnnnnes Orevvernnnecnns Oeeeonnens O O O O S
2026 2028 2030 2034
2002 2013
Férsta EPBD/ Gratis tilldelning av
Energikrav for utslappsratter for bland
byggnader annat stal- och cement- *Tidplanen bygger pa Boverkets utredningsférslag (Rapport
industrin 2026:16) som utg6r underlag for implementering av EPBD i
svensk lagstiftning. Specifika gransvarden och datum ar fére-
2005 2022 slagna men annu inte beslutade i lag. (Boverket, 2026b)
EU ETS startar och Sverige infor krav pa klimat- **EU-kommissionen presenterade i juli 2026 ett forslag som
satter utslappstak for deklaration vid uppférandet kan komma att férandra takten, dér den fullsténdiga utfasningen
industrin av nya byggnader (A1-A5) av utslappsratter forskjuts till 2038 i stéllet for 2034. Las mer

utan bindande gransvarden om det nya forslaget pa s.52.




Kapitel 3.1

Hur EU ETS paverkar priset pa
material och insatsvaror
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*Se utforligare beskrivning
pa nasta sida av EU ETS
och effekten av gratis
tilldelning pa branschens
utslapp.

Utfasningen av gratis utslapps-
ratter kommer att hoja priset pa
byggsektorns viktigaste material

Byggbranschen star infor en kostnadsutveckling som sannolikt under-
skattats. Material som &r viktiga i nybyggnation, sdsom betong, armering
och konstruktionsstal, har i praktiken inte betalat fér sina koldioxidutslapp*
eftersom producenter inom EU ETS till stor del tilldelats gratis utslapps-
ratter. Det fordndras under 2026. Utfasningen av gratis utslappsratter inom
EU ETS innebar att koldioxidkostnaden successivt kommer att sla igenom

i produktionspriserna fram till 2034. Hur mycket beror pa vilket material det
handlar om: prisékningen ar direkt kopplad till hur koldioxidintensiv produk-
tionen ar. Det far tva konsekvenser som det har avsnitt understker ndrmare.
Den forsta ar att konventionella byggmaterial blir dyrare och att projekt-
kalkylen féréandras. Den andra ar att kalkylen for klimatsmarta alternativ for-
andras i takt med att kostnadsgapet till konventionella material krymper ar
for ar. En central insikt som aterkommer i samtal med aktérer i branschen,
och i litteraturen, ar att kostnadsférandringarna ofta underskattas i dagens
projektkalkyler. De exakta siffrorna i analysen utgar fran beslutad lagstift-
ning. EU-kommissionen presenterade i juli 2026 ett férslag som kan komma
att forandra takten for nar priseffekterna slar igenom, men inte riktningen.

Priserna stiger for material och drivmedel

Utfasningen av gratis utslappsratter inom EU ETS innebar att koldioxid-
kostnaden for byggsektorns viktigaste material ofrankomligen kommer

att sla igenom i produktionspriserna. Pris6kningen ar direkt kopplad till
materialets utslappsintensitet: konstruktionsstal paverkas mest med upp till
45 procent, betong kan 6ka med upp till 33 procent och armeringsjarn med
upp till 17 procent, allt i fasta priser och effekten ar isolerad till EU ETS.
Parallellt traffar EU ETS 2 byggsektorns bransleférbrukning och héjer priset
pa diesel med upp till 20 procent till 2034, vilket paverkar bade material-
transporter och driften av anlaggningsmaskiner.

Stigande priser gor klimatsmarta val till en

ekonomisk fraga

Nar koldioxidkostnaden reflekteras i priset pa standardmaterial krymper
kostnadsgapet till lagkoldioxidalternativ ar for ar. Eftersom lagemissionspro-
dukter i regel ar dyrare an konventionella material kommer materialpriserna
i genomsnitt att 6ka. Det blir &nnu tydligare att resurseffektivitet ar bade ett
klimat- och I6nsamhetsmal. De aktdérer som tidigt bygger upp kunskap, till-
gang till klimatsmarta material och effektiva processer fér materialeffektivitet
far ett forsprang som &ar svart att ta igen nar kraven val trader i kraft fullt ut.

Konstruktionsstal paverkas
mest med upp till 45%,
betong kan 6ka med upp
till 33% och armeringsjarn
med upp till 17%.

Priset pa diesel héjs med
upp till 20% till 2034.
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Byggsektorns viktigaste material
har i praktiken inte betalat for sina
koldioxidutslapp

Sedan 2005 finns EU:s utslappshandelssystem, EU ETS, som satter ett tak
for hur mycket koldioxid ett antal utpekade industrier far slappa ut. Systemet
fungerar genom att féretagen maste inneha utslappsratter motsvarande sina
utslapp. Principen ar enkel: den som slapper ut betalar. Manga av bygg-
sektorns viktigaste material omfattas av systemet. Cement, stal och jarn ar
alla utslappsintensiva produkter som ingar i EU ETS och som tillsammans
utgdr merparten av materialkostnaden i ett flerbostadshus.

For de har industrierna har systemet dock fungerat annorlunda an fér andra
sektorer. Eftersom cement och stal produceras i global konkurrens har
industrin i stéllet fatt en stor andel av sina utslappsratter gratis som skydd
mot koldioxidlackage, som innebar att reduktioner i koldioxidutslapp pa en
plats leder till en 6kning nagon annanstans. Konsekvensen syns tydligt i
data: mellan 2013 och 2023 minskade utslappen inom elsektorn med 44
procent, medan industrins utslapp bara minskade med 17 procent (Bruegel,
2024). Den kostnadsfria tilldelningen har alltsa i praktiken skjutit upp det
ekonomiska trycket att stélla om.

Den koldioxidkostnad som systemet ar designat att driva igenom har darmed
aldrig riktigt slagit igenom i faktiska produktionskostnader. Cementsektorn
beradknas exempelvis ha genererat upp till 3 miljarder euro i vinster till foljd
av att de fatt mer utslappsratter an de behdvt under perioden 2008 till 2019.
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Figur 5. Utslappsminskning inom EU ETS 2013-2023, per sektor.

44%

36%

17%

Elsektorn Totalt EU ETS Industrin

Kalla: Bruegel (2024)
Not: Utslappsminskningen avser verifierade utslapp fran installationer inom EU ETS under
perioden 2013 till 2023. Elsektorn har till skillnad fran industrin inte erhallit gratis utslapps-

ratter sedan 2013, vilket foérklarar en del av skillnaden i omstallningstakt. Industrisektorn
inkluderar energiintensiva verksamheter som cement-, stal- och kemikalieindustrin.
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Utfasningen av gratis utslapps-
ratter tillsammans med CBAM
kommer leda till hogre material-
priser

Det system som lange skyddat cement-, stal- och jarnindustrin fran
koldioxidkostnader haller nu pa att férandras. Som en del av EU:s klimat-
reform fasas den kostnadsfria tilldelningen av utslappsratter inom EU ETS
ut successivt fram till 2034, da industrin férvantas bara sin fulla koldioxid-
kostnad. For varje ar som gar maste producenterna kdpa en storre andel
av sina utslappsratter pa marknaden, vilket slar igenom direkt i produktions-
kostnaderna.

Samtidigt inférs en ny mekanism for att sakerstélla att europeiska produ-
center inte missgynnas i konkurrensen mot omvarlden. CBAM, den sa
kallade koldioxidtullen, innebar att importerade varor som cement, stal och
jarn maste betala for sina koldioxidutslapp pa samma satt som europeisk
produktion goér via EU ETS. Utfasningen av gratis tilldelning och inférandet
av CBAM ar synkroniserade och speglar varandra: ju mer gratis tilldelning
som forsvinner, desto mer av importkostnaden aktiveras via CBAM
(Naturvardsverket, u.a).

”Kunskapen om mojlig prispaverkan fran EU
ETS generellt ar lag hos de tillfragade, varfor
denna aspekt troligen inte finns med i dessa
avvaganden fullt ut.”

Boverkets bedémning efter dialog med branschaktérer. Hamtat fran:
Regler om livscykel-GWP och gransvarden for byggnaders klimatpaverkan
(Boverket, 2026b).

Sammantaget innebar de tvd mekanismerna att koldioxidkostnaden fér bygg-
sektorns viktigaste material ofrankomligen kommer att 6ka. Priseffekten ar
direkt kopplad till materialets utslappsintensitet: de material som slapper ut
mest koldioxid per ton kommer att paverkas mest. | juli 2026 presenterade
EU-kommissionen ett formellt forslag till reviderat EU ETS (COM 2026/616)

som innebar en mer gradvis utfasning av gratis utslappsratter till 2038 i
stallet for 2034. Forslaget ar annu inte beslutad lagstiftning och ska for-
handlas av radet och parlamentet, se vidare pa sida 52.

Figur 6. Utfasning av gratis utslappsratter, och infasnings av CBAM 2025-2034.
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Auktionerade utslappsratter & CBAM Gratis utslappsratter

Not: Diagrammet bygger pa nuvarande beslutad lagstiftning. EU-kommissionen
presenterade i juli 2026 ett forslag, COM(2026) 616, som skulle férandra utfasningstakten.
Se vidare sida 52. Endast brancher som beddmds vara i riskzonen for koldioxidlackage
paverkas av utfasningen. De branscherna gar att hitta har.


https://taxation-customs.ec.europa.eu/carbon-border-adjustment-mechanism/cbam-sectors_en#additional-documents
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Materialpriserna kommer fortsatta
att oka tillsammans med behovet
av lagemissionsprodukter och
resurseffektivitet

Materialkostnaderna for flerbostadshus har 6kat med 66 procent sedan
2015, mer an dubbelt sd mycket som arbetskostnaderna under samma
period. Det &r en utveckling som paverkat projektekonomin for i princip alla
typer av byggprojekt.

Den lagstiftning som nu trader i kraft kommer att forstarka den trenden
ytterligare. Utfasningen av gratis utslappsratter inom EU ETS innebar att
koldioxidkostnaden fér de mest utslappsintensiva materialen ofrankomligen
kommer att sla igenom i produktionspriserna. Lagemissionsprodukter sasom
fossilfritt stal paverkas endast marginellt eller inte alls utav lagstiftningen
och blir darfér relativt sett billigare, jamfért med material med hégre utslapps-
intensitet. EU ETS paverkar priset pa konventionella material direkt,
eftersom deras koldioxidutslapp nu maste kdpas pa marknaden. Priset pa
lagemissionsprodukter som fossilfritt stal &r daremot i stort sett opaverkat
av EU ETS och styrs i stallet av teknikutveckling, produktionsvolymer och
efterfragan. Eftersom lagemissionsprodukter idag i regel ar dyrare an
konventionella material innebar det att de genomsnittliga materialpriserna
sannolikt kommer att 6ka pa kort sikt, aven om kostnadsgapet successivt
krymper. Det gor resurseffektivitet till en fraga som handlar lika mycket om
projektekonomi som om klimat.

Armering, konstruktionsstal och betong ar de tre material som dominerar
klimatpaverkan i materialproduktionsskedet (KTH/Boverket, 2021) och som
alla omfattas av ETS-utfasningen. De kommande sidorna visar hur priserna
pa respektive material forvantas utvecklas fram till 2034.

2015)

Prisindex (100

Figur 7. Utveckling av I16ne- och materialkostnader for flerbostadshus i
Sverige, 2015-2026
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Kalla: SCB, Byggkostnadsindex

Not: Resultaten ovan avser kostnader for flerbostadshus i Sverige.
Utvecklingen ar snarlik aven for smahus. Nedgangen i arbetskrafts-
kostnader bedéms bero pa att staten tog delar av I6nekostnaderna for
permitterad personal under pandemin.

+66%

+28%
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Priset pa betong forvantas oka
med upp till 33 procent till 2034

Mellan 2026 och 2034 kommer utfasningen av utslappsratter ensamt
leda till att priset pa betong 6kar med upp till en tredjedel i fasta priser.

Betong ar det billigaste materialet med lagst
utslappsintensitet

Det ar cementtillverkningen, inte betongen i sig, som genererar utslapp.
Cement utgdr ungefar 14 procent av betongens vikt, men det ar de har
processutslappen som traffas av EU ETS och driver prisékningen pa upp fill
33 procent till 2034. Med ett utgangspris pa 70 euro per ton ar betong det
billigaste av de tre dominerande byggmaterialen, men den stora volymen
som anvands i ett flerbostadshus gor att priseffekten anda slar igenom i
projektkalkylen.

Klimatforbattrade alternativ gynnas av utvecklingen

Klimatforbattrad betong finns hos flera svenska betongleverantérer och
anvandningen 6kar. Genom att ersatta delar av cementen med alternativa
bindemedel som slagg och flygaska kan klimatpaverkan minskas med upp
till 30 procent jamfért med konventionell betong (Svensk betong, 2025). | takt
med att koldioxidkostnaderna stiger kan valet av klimatférbattrade alternativ
aven paverka projektets totala materialkostnad. Betong ar en s.k. hard-to-
abate-sektor eftersom processutslappen fran cementtillverkning ar svara
att helt eliminera utan CCS-teknik. Sektorn satsar darfér aven pa koldioxid-
infangning, vars affarsmodell forutsatter ett pris pa koldioxidutslapp.

medelpris 2025)

Prisindex (100

Figur 8. Utvecklingen av priset pa betong i fasta priser, 2025-2034.
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Kalla: Rambolls egna berédkningar med utgangspunkt i Chalmers (2025)

Not: Betongen i exemplet antas inte vara klimatférbattrad och har en
utsléppsintensitet motsvarande 0,13 tCO2ekv./ton. Genomsnittligt utgangs-
pris ar 70 euro per ton. | ett hdgsta scenario antas priset pa utslappsratter
na 175 euro vid 2034. | ett lagre scenario uppgar utslappsrattspriserna till
110 euro. Resultaten ar Rambolls bearbetning av senast tillganglig statistik
och utgar ifran att den kostnadsfria tilldelningen av utslappsratter ar full-
standigt utfasad till 2034.
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Priset pa konstruktionsstal
forvantas oka med upp till 45
procent till 2034

Mellan 2026 och 2034 kommer utfasningen av utslappsratter ensamt
leda till att priset pa konstruktionsstal 6kar med upp till 45 procent i
fasta priser.

Konstruktionsstal ar det mest koldioxidintensiva av de
tre dominerande byggmaterialen

Med ett genomsnittspris pa 850 euro per ton och en utslappsintensitet

pa 2,2 tCO: ekv. per ton, ar konstruktionsstal det material som paverkas
mest av att koldioxidkostnaden bérjar sla igenom i priset. Enligt en LCA-
studie genomford av KTH och IVL Svenska Miljdinstitutet svarar stal och
armeringsjarn tillsammans for ungefar en fjardedel av klimatpaverkan i
produktionsskedet for ett typiskt betongbaserat flerbostadshus (Liljenstrém
m.fl., 2019), trots att de utgor en liten andel av materialvolymen.

Satsningar pa fossilfritt och atervunnet stal kommer
gynnas av utvecklingen

Nar koldioxidkostnaden fullt ut reflekteras i priset pa konventionellt stal
minskar kostnadsgapet till klimatsmarta alternativ. Fossilfritt stal ar idag
dyrare an konventionellt stal, men prisskillnaden férvantas minska i takt med
att produktionsvolymerna 6kar (S&P Global, 2025), samtidigt som ETS-
utfasningen successivt hjer kostnaden for konventionellt stal och déarmed
reducerar skillnaden mellan alternativen ar for ar. Det finns redan bygg-
bolag som har borjat sakra tillgangen till SSAB:s planerade fossilfria stal.
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Figur 9. Utvecklingen av priset pa konstruktionsstal i fasta priser, 2025-2034.
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== KoONstruktionsstal (Lagscenario) Konstruktionsstal (Hogscenario)

Kalla: Rambolls egna berakningar med utgangspunkt i Chalmers (2025)

Not: Konstruktionsstal &r ex. varmvarslad plat, balkar eller profiler och
antas har ha en utslappsintensitet motsvarande 2,2 tCOz2ekv./ton.
Genomsnittligt utgangspris ar 850 euro per ton. | ett hdgsta scenario antas
priset pa utslappsratter na 175 euro vid 2034. | ett lagre scenario uppgar
utslappsrattspriserna till 110 euro. Resultaten &r Rambolls bearbetning av
senast tillganglig statistik och utgar ifran att r&dande lagstiftning dér gratis
tilldelningen av utslappsratter ar fullstandigt utfasad till 2034 ligger fast.
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Priset pa armeringsjarn
forvantas oka med upp till
17 procent till 2034

Mellan 2026 och 2034 kommer utfasningen av utslappsratter ensamt
leda till att priset pa armeringsjarn 6kar med upp till 17 procent i fasta
priser.

Armeringsjarn produceras till stor del av atervunnet stal
vilket begransar priseffekten

Armeringsjarn tillverkas mestadels med atervunnet stalskrot som ravara,
vilket ger en betydligt 1agre utslappsintensitet &n masugnsbaserat stal: 0,6
tCO:2 ekv. per ton jamfoért med 2,2 for konstruktionsstal. Koldioxidkostnaden
ar direkt kopplad till utslappsintensiteten hos materialet, dar hégre utslapps-
intensitet leder till att priseffekten av ETS-utfasningen blir hogre. Priset pa
armeringsjarn bedéms anda kunna 6ka med upp till 17 procent till 2034 i
fasta priser.

Atervunnet stal ger armeringen en fordel

| takt med att inbyggd koldioxid far stdrre betydelse for finansiering och
regelkrav 6kar synligheten kring armeringens klimatpaverkan. Att armering
redan idag i stor utstrackning baseras pa atervunnet stal ar en konkurrens-
fordel som kommer bli allt mer vardefull framéver.
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Figur 10. Utvecklingen av priset pa armering i fasta priser, 2025-2034.
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== Armeringsjarn (Lagscenario) Armeringsjarn (Hogscenario)

Kalla: Rambolls egna berakningar med utgangspunkt i Chalmers (2025).

Not: Armering baserat pa atervunnet stal. Antas har ha en utslappsintensitet
motsvarande 0,6 tCO2ekv./ton. Genomsnittligt utgangspris ar 615 euro per
ton. | ett hogsta scenario antas priset pa utslappsratter na 175 euro vid 2034.
| ett lagre scenario uppgar utslappsrattspriserna till 110 euro. Resultaten ar
Rambolls bearbetning av senast tillgénglig statistik och utgar ifran att gratis
tilldelningen av utslappsratter ar fullstandigt utfasad till 2034.
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Introduktionen av EU ETS Il
kommer att leda till hogre driv-
medelspriser

Medan EU ETS huvudsakligen reglerar utslapp fran energiintensiv industri,
sasom cement-, stal- och armeringstillverkning, haller ett parallellt handels-
system (EU ETS 2) pa att inforas med fokus pa utslapp fran fossila branslen
inom transporter, arbetsmaskiner och andra operativa delar av byggsektorn.
Fran och med 2028 trader EU ETS 2 i kraft och infor ett handelssystem for
utslappsratter som omfattar fossila branslen inom vagtransporter, anlagg-
ningsmaskiner och vissa andra sektorer. Det ar bransledistributérerna som
regleras, inte byggforetagen direkt, men kostnadsokningen forvantas foras
vidare i dieselpriset.

Det innebar att transporter och bortforsling av byggmaterial och driften av
anlaggningsmaskiner pa byggarbetsplatsen kommer att bli dyrare. Systemet
innehaller inbyggda skyddsmekanismer for att ddmpa priseffekten i ett
inledningsskede. Om priset pa utslappsratter overstiger 45 euro per ton i
2020 ars priser aktiveras en automatisk stabilisator som haller nere priset
genom att frisatta utslappsratter fran en reserv.* Skyddet galler dock bara
till utgangen av 2029. Darefter styrs prisbilden enbart av tillgang och efter-
fragan, och eftersom EU ETS 2 fran start omfattar hela transportsektorn
och delar av byggsektorn ar efterfragan strukturellt hog. Det talar for att
priserna kan stiga snabbt efter att skyddet fasats ut, vilket innebar att den
foérvantade prisékningen pa upp till 20 procent sannolikt koncentreras till
perioden efter 2029.

*45 euro i 2020 ars priser motsvarar ungefar 55 euro i 2025 ars priser.



KAPITEL 3

s.50

Priset pa diesel forvantas oka med
upp till 20 procent till 2034

Mellan 2028 och 2034 kommer inférandet av EU ETS 2 ensamt leda till
att priset pa diesel 6kar med upp till 20 procent i fasta priser.

Diesel anvands bade for att transportera material och for
att driva anlaggningsmaskiner

Dieselpriset paverkar kostnaderna for nybyggnation genom tva kanaler,
transporter av material till och fran byggplatsen, samt genom att drift och
anvandning av anlaggningsmaskiner blir dyrare. Priset pa diesel férvantas
6ka med upp till 20 procent, endast fran inforandet av EU ETS 2. Det mot-
svarar omkring 4 kronor per liter.

Prisokningen pa fossila drivmedel 6kar incitamenten for
elektrifiering

| takt med att priset pa diesel stiger 6kar incitamenten att bade frakta material
med lastbilar som gar pa el samt att anvanda elektrifierade anlaggnings-
maskiner. Elektrifiering av transporter och maskiner ar redan pa vag in i
branschen. Elektriska alternativ har i regel en hdgre investeringskostnad
men lagre driftskostnader, och i takt med att dieselpriset stiger forbattras
livscykelkostnaden for elektrifierade alternativ ar for ar.
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Figur 11. Utvecklingen av priset pa diesel, i 2025 ars prisniva, 2025-2034.
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== Diesel (lagscenario) Diesel (Hogscenario)

Kalla: Rambolls egna berékningar med utgangspunkt i Chalmers (2025).
Not: Diesel antas har ha en utslappsintensitet motsvarande 0,6 tCO2ekv./
ton. Genomsnittligt utgéngspris ar 615 euro per ton. | ett hdgsta scenario
antas priset pa utslappsratter na 175 euro vid 2034. | ett lagre scenario
uppgar utslappsrattspriserna till 110 euro. Resultaten &r Rambolls bearbet-
ning av senast tillganglig statistik och utgar ifran att gratis tilldelningen av
utslappsratter ar fullstandigt utfasad till 2034.



EU-kommissionen foreslar en
mer gradvis utfasning av gratis
utslappsratter

Analysen i denna rapport bygger pa nuvarande beslutad lagstiftning.
Den 17 juli 2026 presenterade EU-kommissionen ett forslag till revi-
derat EU ETS (COM 2026/616) som, om det antas, skulle forandra delar
av den tidsprofil som beskrivs i analysen. Innehallet pa denna sida
bygger i huvudsak pa kommissionens forslag. Forslaget ar foremal for
forhandling i radet och parlamentet, och ett fardig forhandlat férslag
forvantas antas tidigast under andra kvartalet 2027.

Vad innehaller forslaget?
Samma sektorer paverkas men utfasningen sker langsammare

Nuvarande lagstiftning innebar att gratis tilldelning for CBAM-sektorer —
stal, cement och jarn — fasas ut helt till 2034. Forslaget aterinfor 15 procent
av den tilldelning som annars hade tagits bort fran 2028, och forlanger det
fullstdndiga slutdatumet till 2038. Diagrammet visar hur kurvan férandras.

Langsammare minskning av utslappstaket

Den linjara reduktionsfaktorn styr hur snabbt det totala antalet utslappsratter i
systemet minskar varje ar. Nuvarande lagstiftning innebar en minskning med
omkring 4,3 procent per ar. Forslaget sénker takten till 3,7 procent for perioden
2031 till 2035 och ytterligare till 1,7 procent for 2036 till 2040.Det innebar att
det totala utbudet av utslappsratter i marknaden ar stoérre an vad nuvarande
lagstiftning foreskriver. Priset pa utslappsratter bestams av balansen mellan
utbud och efterfragan: ett storre utbud dampar prisutvecklingen, allt annat
lika. Det talar for att priset pa utslappsratter stiger langsammare under 2031
till 2040 &n vad som annars hade blivit fallet, vilket i sin tur bromsar hur
snabbt koldioxidkostnaderna slar igenom i materialpriserna.

Andel gratis tilldelning kvar (%)

Fri tilldelning omvandias till ett investeringsverktyg

All fri tilldelning villkoras fran 2031 av att operatorerna investerar ett belopp
motsvarande hela det ekonomiska vardet av den fria tilldelningen i tgarder
som minskar deras koldioxidutslapp. Den fria tilldelningen &r darmed inte
langre fritt disponibelt kapital utan 6ronmarkt for omstalining. Det innebar
fortsatt ett reellt kostnadstryck for industrin som sannolikt férs vidare i
materialpriserna, aven om investeringarna pa sikt kan minska efterfragan
pa utslappsratter och darigenom dampa prisuppgangen.

Vad innebar det om forslaget genomfors?
Forslaget forandrar takten men inte inriktningen

Forslaget innebar att kostnadstrycket pa konventionella byggmaterial fran
EU ETS bromsas upp och férdelas 6ver en langre tidsperiod. Pris6kning-
arna kvarstar men slar igenom senare och i en langsammare takt an vad
analysen beskriver.Samtidigt kan villkoret om investeringsplaner fran 2031
paskynda omstallningen i industrin. Om fler féretag tvingas investera i att
minska sina utslapp kan omstallningen i industrin ga snabbare, vilket i sin tur
kan krympa kostnadsgapet mellan konventionella och klimatsmarta material.

Figur 12. Utfasning av gratis tilldelning av utslappsratter enligt nytt forslag, 2025-2038.
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Prisokningarna minskar
skillnaderna mellan standard- och
lagemissionsprodukter och skapar
incitament for innovation

Utfasningen av gratis utslappsrétter tillsammans med CBAM innebar
att priset pa standardmaterial kommer att stiga under en period fram
till 2034 och andrar relativpriset gentemot lagemissionsprodukter.

Det galler framfor allt de mest koldioxidintensiva materialen: konstruktions-
stal, armering och betong. Prisdkningarna ar en direkt konsekvens av den
pagaende utfasningen av gratis utslappsratter, aven om EU-kommissionens
forslag fran juli 2026 kan komma att férandra utfasnings- och investerings-
takten Utvecklingen ér ett steg mot kostnadsprisparitet mellan konvention-
ella material och deras lagemitterande motsvarigheter.

Kostnadsprisparitet ar dock en process som paverkas av flera faktorer, dar
priset pa koldioxid endast ar en del. EU ETS paverkar priset pa konvention-
ella material direkt, men priset pa lagemissionsprodukter styrs i stéllet av
teknikutveckling, produktionsvolymer och den radande policymiljon. Den
samlade effekten av styrmedel som offentlig upphandling, subventioner och
tekniksatsningar paverkar hur snabbt lagemissionsprodukter kan skalas
upp och bli konkurrenskraftiga ur ett kostnadsperspektiv. En gynnsam policy-
milj6é kannetecknas av stark efterfragan, riktade stédpaket och snabba
tekniksprang, medan en begransad policymiljo innebar avsaknad av dessa
drivkrafter. Tidpunkten da kostnadsprisparitet uppnas i praktiken ar darmed
svar att ange med precision (se Figur 13).

Utvecklingen skapar ekonomiska incitament for resurs-
effektivisering pa kort- och medellang sikt

Behovet av resurseffektivitet i projekteringen kommer att 6ka relativt idag
eftersom lagemissionsprodukter idag ar dyrare an konventionella material,
och konventionella material blir dyrare genom EU ETS. Att anvanda ratt
mangd material pa ratt plats minskar inte bara klimatpaverkan utan blir i
takt med stigande materialpriser ocksa en direkt Idnsamhetsfraga. Bygg-
nader som projekteras med fokus pa materialeffektivitet far ett ekonomiskt
forsprang som blir allt tydligare fram till 2034.

Materialpris

Figur 13. Tidpunkten for kostnadsprisparitet mellan olika material paverkas av flera faktorer.
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Kaélla: Ramboll

Not: Konceptuellt diagram som illustrerar att tidpunkten for kostnadsprisparitet mellan
konventionella material och material med lag klimatpaverkan beror pa flertalet faktorer.
ETS-priset paverkar i begransad utstrackning priset pa lagemissionsmaterial och pa mot-
svarande satt paverkas inte konventionella material heller direkt av policy och styrmedel
riktat mot lagemissionsmaterial. Indirekt ligger styrmedel och prissignaler till grund for lang-
siktiga strategier och investeringsbeslut vilket i forlangningen paverkar marknadspriser.
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Hur utslapp fran material
och byggprocesser paverkar
finansieringsvillkor
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Energifokus har varit dominerande,
men inbyggda utslapp kan fa
samma betydelse for finansiering
och avkastning

Klimatarbetet i byggbranschen har i stor utstrackning styrts av hur mycket
energi en byggnad férbrukar i drift. Det har paverkat vardering, tillgang till
kapital och mgjligheten att certifieras. Inbyggd koldioxid har i huvudsak statt
utanfor, delvis for att regelverken annu inte stallt krav pa dem. Det &r pa
vag att férandras.

EU:s omarbetade direktiv om byggnaders energiprestanda, EPBD, infor for
forsta gangen krav pa att redovisa en byggnads samlade livscykelutslapp.
Hur direktivet implementeras i svensk lagstiftning bereds for narvarande,
och bindande gransvarden for materialavtrycket &r &nnu inte beslutade.
Boverkets forslag innebar att livscykel-GWP redovisas i byggnadens energi-
deklaration fran 2028, och att bindande gransvarden for utslappen fran
byggskedet inférs for nya byggnader vid 2030. Det skapar en direkt kopp-
ling mellan materialval och finansieringsvillkor som idag saknas. Det har
avsnittet undersdker hur energifokuset har format finansiering och varde-
ring fram till idag, och varfér erfarenheten fran certifieringsmarknaden och
gréna obligationer kan tyda pa att de aktérer som agerar tidigt pa inbyggd
koldioxid ar battre positionerade nar kraven val trader i kraft.

Energiprestanda avgor huvudsakligen tillgang till kapital
och vardering

Banker méter och rapporterar klimatpaverkan i huvudsak utifran driftsutslapp.
Utslapp fran materialproduktion och byggprocess ingar sallan i de finansiella
flédena, vilket innebar att en byggnads klimatavtryck éver hela livscykeln kan
vara svart att synliggora for kapitalmarknaden. Gréna obligationer, som nu
utgdr mer an hélften av de nordiska fastighetsbolagens obligationsvolymer,
foljer i stor utstrckning samma logik: energiprestanda tenderar att vara det
avgOrande kriteriet snarare an materialval.

Skarpta klimatkrav kan skapa mojligheter for dem som
agerar tidigt

Erfarenheten fran certifieringsmarknaden tyder pa att vardet skapas innan
lagstiftningen tvingar alla att anpassa sig. Det finns anledning att tro att
samma mekanism kan aktiveras fér inbyggd koldioxid nar EPBD infor
bindande gransvarden fran 2030. Fran bade intervjuer och externa analyser
lyfts att aktdrer som redan nu bygger upp kunskap och processer kan fa ett
férsprang som &r svart att ta igen.
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Kapitalmarknadens bedomning
styrs idag huvudsakligen av energi-
prestanda

Det racker att titta pa de tva viktigaste styrmedilen for kapital-
marknadens klimatbedomning for att se hur djupt energifokuset sitter.
Bade EPBD och EU:s taxonomi d@r uppbyggda kring samma princip:
det ar driften som rdaknas. Materialval och inbyggd koldioxid hamnar
utanfor, inte av misstag, utan for att regelverken annu inte stallt krav
pa dem.

EPBD och energifokus

Inom byggbranschen styrs klimatarbetet idag i h6g grad av EU:s direktiv om
byggnaders energiprestanda, EPBD. Direktivet satter minimikrav pa energi-
prestanda for nya och renoverade byggnader och ar det viktigaste styrmediet
mot ett utslappsfritt byggnadsbestand till 2050 (Europeiska kommissionen,
u.a). Kraven galler hur mycket energi en byggnad far anvanda i drift och har
gjort energieffektivitet till branschens dominerande klimatfraga. Det beror
delvis pa att lagstiftningen pekar dit, men ocksa pa att energianvandning

ar relativt enkel att mata, verifiera och reglera. Materialval och utslapp fran
byggprocessen har lange statt utanfor direktivets rackvidd.

EU:s taxonomi féljer samma logik

EU:s taxonomi for hallbara investeringar &r uppbyggd kring samma princip.
For att en nybyggnation ska klassas som ett vasentligt bidrag till klimatmalen
krévs att byggnadens primarenergiférbrukning &r minst tio procent lagre

an kravet fér nara nollenergibyggnader (Europeiska kommissionen, 2021).
Materialutslapp, det vill sdga inbyggd koldioxid, ar ett informationskrav i
taxonomin men inte ett prestandakrav. Det finns inget gransvarde att uppna
och ingen konsekvens av att ha ett hogt materialavtryck. Energiprestanda
avgor om en byggnad ar taxonomifdrenlig. Materialval gér det inte annu.
Det stdmmer dverens med vad aktdrer i branschen berattar inom ramen for
den har studien. | samtal med byggaktérer och finansiella aktérer fram-
kommer att finansieringsbeslut idag i huvudsak bygger pa energiprestanda,
och att den inbyggda klimatpaverkan sallan vags in i kreditbedémningen.
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Energifokuset genomsyrar aven
hur finanssektorn mater klimat-
paverkan och varderar fastigheter

Finanssektorns matning av klimatpaverkan och
fastighetsvardering

Eftersom regelverken i dagslaget fokuserar pa energianvandning i drift ar
det ocksa det som finanssektorn méter och rapporterar. Klimatpaverkan
fran material och byggprocess ingar inte i rapporteringen, vilket innebar att
en byggnads klimatavtryck 6ver hela livscykeln i stort sett ar osynligt i de
finansiella flodena.

Tillgangen till kapital styrs darmed av hur effektivt en byggnad varms och
drivs, inte av hur den ar byggd. Samma monster géller fastighetsvarderingen.
Banker varderar fastigheter utifran kassaflédet och materialval paverkar i
praktiken inte varderingen sa lange det inte syns i hyresintakter eller drifts-
kostnader. Det innebar att det idag saknas ekonomiska incitament langs
hela finansieringskedjan for att valja material med lagre klimatpaverkan.
Bilden stdds av samtal med aktdrer i finanssektorn. En bank som intervjuats
inom ramen for det har uppdraget beskriver att byggkostnaden betraktas
som en sa kallad "sunk cost™ nar fastigheten val ar fardigstalld, och att det
ar fastighetens framtida kassaflode snarare an hur den ar byggd som avgor
varderingen.

”Metoden avser darmed drift av
fastigheter och ej klimatpaverkan till
foljd av uppférande av ny byggnad.”

Svenska Bankféreningen, 2026: Vagledning for berékning
av finansierade utslapp fran fastigheter i Sverige.

*Sunk cost ar ett ekonomiskt begrepp som avser en kostnad som redan har uppstatt och
inte kan atervinnas. Inom fastighetsvardering innebar det att byggkostnaden betraktas som
sunk cost nar fastigheten val ar fardigstélld, och att varderingen darefterbaseras pa forvan-
tade framtida kassafloden snarare &an hur eller till vilken kostnad byggnaden uppfordes.
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Grona obligationer handlar framst
om tillgang till kapital, inte battre
finansieringsvillkor

Fastighetssektorn ar en av de sektorer som i storst utstrackning anvander
gréna obligationer som finansieringsform. | Q1 2025 utgjorde gréna obliga-
tioner 56 procent av de nordiska fastighetsbolagens totala obligations-
volymer, en andel som har vuxit stadigt sedan 2018 da andelen gréna
obligationer var férsumbar (Nordea, 2025). Under 2024 emitterades
grona fastighetsobligationer for ett varde av omkring 8 miljarder euro pa
den nordiska fastighetsmarknaden (se Figur 14). | intervjuer med flertalet
fastighetsutvecklare inom ramen for det har uppdraget framkommer en
tydlig bild av hur marknaden fungerar i praktiken.

De flesta fastighetsbolag emitterar inte enligt EU:s formella gréna obligations-
standard, som ar kopplad direkt till taxonomin, utan enligt det frivilliga
ICMA-systemet* dar bolaget sjalv upprattar ett ramverk som granskas av en
tredje part. Det avgorande ar dock att bolagen anda véljer att anpassa sina
frivilliga ramverk efter taxonomins sprak och krav, eftersom investerarna
kanner igen det. Taxonomin fungerar darmed som en de facto-standard i
marknaden utan att vara formellt obligatorisk. En direkt konsekvens av det
ar att energiprestanda fortsatter att dominera aven i de frivilliga ramverken.
Nar EPBD:s gransvarden for materialavtryck trader i kraft 2030 kan kraven

i de frivilliga ramverken komma att skarpas i samma riktning, vilket innebar
att en byggnads materialavtryck successivt kan fa samma betydelse for
tillgangen till kapital som energiprestanda har idag. Intervjuerna visar ocksa
att grona obligationer i forsta hand handlar om tillgang till kapital, inte om
att erhalla en lagre ranta. Att kvalificera sig for gron finansiering har manga
ganger blivit ett grundlaggande villkor for att na institutionella investerare.

*ICMA, International Capital Market Association, ar en branschorganisation som forvaltar
Green Bond Principles, ett frivilligt ramverk for utgivning av grona obligationer.

Figur 14. Utgivna gréna och icke-gréna obligationer inom nordiska fastighetssektorn,

miljarder euro.
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Certifieringar har skapat hyres-
premier men effekten riskerar att
vara overgaende

Ramboll har i en dansk studie undersokt effekterna av byggnadscertifieringar
pa hyresmarknaden, baserat pa data fran cirka 200 000 hyreslagenheter.
Studien omfattar de vanligaste certifieringssystemen i Danmark: DGNB,
Nordic Swan Ecolabel, BREEAM och LEED. Resultaten visar att certifierade
bostadsfastigheter i genomsnitt uppnar en hyrespremie pa 8 procent jamfort
med likvardiga icke certifierade bostadsfastigheter, medan certifierade
kontorsfastigheter uppnar en premie pa 16 procent jamfért med likvardiga
icke certifierade kontorsfastigheter (Ramboll, 2026).

En central forklaring till premierna ar certifieringens signalvarde. | en
marknad dar manga av en byggnads egenskaper ar svara att observera
direkt fungerar certifieringen som en trovardig och standardiserad kvalitets-
stampel mot hyresgaster och investerare. Delar av premierna kan ocksa
forklaras av faktiska kvalitetsforbattringar i byggnaderna, men studien kan
inte separera de tva mekanismerna empiriskt.

Det finns anledning att tro att premierna ar dvergaende. Nar lagstiftningen
skarps och fler aktérer tvingas uppfylla samma krav minskar sannolikt det
unika vardet av att ligga steget fére. Samma mekanism kan komma att
aktiveras for inbyggd koldioxid nar EPBD infor krav pa redovisning av livs-
cykelns klimatpaverkan fran 2028 och bindande gransvarden fran 2030.

Studien &r genomford i Danmark, vilket delvis begransar éverférbarheten
till Sverige, men beddémningen ar att det finns aktérer och boenden aven i
Sverige som ar villiga att betala en premie for ett starkt signalvarde. Sarskilt
pa kontorsmarknaden.

Hyrespremium (%)
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20%

10%

0%

Figur 15. Effekt av certifiering pa hyresintakter i Danmark, uppdelat pa
fastighetstyp, 2019-2025.

16%

Bostader Kontor

Kalla: Ramboll, 2026

Not: Premierna avser certifieringar enligt DGNB, Nordic Swan Ecolabel,
BREEAM och LEED. Certifieringarna omfattar flera dimensioner av hall-
barhet men har ett betydande fokus pa energiprestanda, vilket innebéar att
premierna i hdg grad aterspeglar marknadens vardering av energieffektiva
byggnader
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Skarpta klimatkrav kan skapa
mojligheter for dem som agerar
tidigt

EPBD kommer att fordndra forutsattningarna

Det omarbetade EPBD implementeras i svensk lagstiftning enligt féljande
plan: nuvarande klimatdeklarationslag upphavs mars 2027, krav pa redo-
visning av livscykel-GWP trader i kraft 1 januari 2028 for byggnader dver

1 000 m?, och galler fran 1 januari 2030 for alla nya byggnader. Det innebar
att materialval far en annan betydelse an idag: vilken betong som anvands,
hur mycket stal som ingar i konstruktionen och varifran isoleringsmaterialet
kommer behdver dokumenteras och varderas utifran klimatpaverkan.

Nar bindande gransvarden for klimatpaverkan tillkommer fran 2030 for-
andras forutsattningarna pa tva satt. Viktigt att notera ar att gransvardena
foreslas avse byggskedet, det vill siga modul A1 till A5, och inte hela livs-
cykeln. Det ar alltsa materialproduktion, transporter och byggprocessen

pa plats som gransvardena mater, inte drift eller rivning. En byggnad som
Overskrider gransvardet foreslas inte beviljas bygglov, vilket innebar att
materialval och inbyggd koldioxid behéver planeras in redan i tidiga projek-
teringsfaser. Parallellt férandras ocksa taxonomin i praktiken, eftersom en
byggnad som Overskrider det lagstadgade gransvardet med stor sannolikhet
inte langre kvalificerar sig for gron finansiering.

"Fastighetsagare som kompletterar sitt
energieffektiviseringsfokus med strategier
for livscykelns klimatpaverkan ar sannolikt
béttre positionerade. Ett mer heltackande
angreppssatt hjalper till att hantera framtida
risker och kapitalisera pa de méjligheter som
klimatomstallningen skapar.”

Nordea, 2025: Top environmental trends in Nordic real
estate: from green to green transition.

Det frivilliga skedet kan vara det vardeskapande skedet

Erfarenheten fran certifieringsmarknaden visar att marknaden belénar dem
som ligger steget fore. De danska hyrespremierna pa 8 procent for bostader
och 16 procent fér kontor uppstod nér certifierade byggnader var ovanliga
och erbjod kvaliteter som marknaden varderade men som annu inte var
allmant tillgéngliga. P4 samma satt har gréna obligationer blivit ett grund-
laggande villkor for tillgang till kapital, drivet av att fastighetsbolagen tidigt
och frivilligt anpassat sina ramverk efter taxonomins sprak och krav. | bada
fallen uppstod vardet innan lagstiftningen tvingade alla att anpassa sig.

Det finns darmed anledning att tro att samma mekanism kan aktiveras

for inbyggd koldioxid. De aktdrer som redan nu arbetar systematiskt med
att dokumentera och minska materialavtrycket bygger upp kunskap och
processer som kan vara svara att ta igen nar kraven val trader i kraft. Om
marknaden utvecklas pa liknande satt som for energiprestanda och certifie-
ringar kan det tidiga skedet visa sig vara det vardeskapande skedet, bade
vad galler tillgang till kapital och méjligheten att ta betalt.



Kapitel 4
Slutsatser och rekommendationer




KAPITEL 4 s.61
Sammanfattning

Slutsatser och rekommendationer

| det har kapitlet presenteras rapportens slutsatser och éversatts till
konkreta rekommendationer for byggbranschens aktorer. Kapitlet avslutas
med en genomgang av identifierade behov av fortsatt arbete och analys for

att driva utvecklingen vidare.

Slutsatser

Genomfdrda byggprojekt har lyckats minska klimatutslappen
med 30-40 procent med bibehallen totalkostnad, vilket bekraftar
att klimatnytta och ekonomi kan ga hand i hand i nyproduktion.
Att enbart genomféra kostnadsbesparande atgarder kan minska
klimatpaverkan med upp till 15-20 procent.

Samtidigt kravs uttkat arbete for att na Klimatarena Stockholms
mal om 50 procents genomsnittlig minskning av utslapp fran
byggprojekt till 2030. Storre utslappsminskningar bygger i dags-
laget ofta pa mer anpassade l6sningar och material som annu
inte ar standard pa marknaden, vilket innebar hdgre kostnader.

Nara samarbete mellan bestallare, entreprendrer, arkitekter,
konstruktdrer och materialleverantorer redan fran start ar av-
gOrande for att hitta kostnadseffektiva klimatldsningar. Framat
behover ersattningsmodeller och avtalsformer utvecklas for att
battre premiera klimatatgarder genom hela byggprocessen.

Kommande regelférandringar, déribland utfasningen av gratis
utslappsratter inom EU ETS och skarpta krav inom EPBD,
kommer att paverka materialpriser och kraven pa hur bygg-
naders klimatpaverkan redovisas och begransas. De aktorer
som redan nu agerar och bygger upp kunskap bedéms vara
battre positionerade att hantera framtida kostnadsokningar
och ta tillvara nya affarsméjligheter.

Rekommendationer

Utifran dessa slutsatser presenteras rekommendationer pa tva
nivaer:

Dels rekommendationer till byggbranschen som helhet, om hur
sektorn kan styra mot kostnadseffektivt byggande med lagre
klimatpaverkan genom férandrat arbetssétt, kompetensutveck-
ling och digitalisering. Det handlar till exempel om att férankra
klimatmal i den egna organisationen, starka kunskapen och
kompetensen om klimatsmart byggnation, 6ka anvandningen
av digitala verktyg for att stodja projektering och uppfdljning
och att méjliggéra for innovation och utveckling av klimats-
marta material och l6sningar.

Dels konkreta arbetssatt for enskilda byggprojekt, strukture-
rade efter tre skeden i byggprocessen: planering och projekt-
ering, under produktion och efter produktion. Exempel pa
rekommendationer ar att stalla tydliga och méatbara klimatkrav
i upphandling och identifiera kostnadseffektiva klimatatgarder
tidigt i projekteringen, att bygga ratt fran bérjan och minimera
spill under produktionen, samt att verifiera utfallet mot malen
och aterfora erfarenheter till nasta projekt efter produktion.
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Slutsatser

Det gar att minska klimatpaverkan
fran nybyggnation utan kostnads-
okningar, men utokat arbete kravs
for att na Klimatarena Stockholms
mal

Byggprojekten som presenteras i rapporten har framgangsrikt minskat
utslappen med omkring 30-40 procent med bibehallen totalkostnad. Utifran
samtal med byggaktorer, litteraturgenomgang och resultat fran genomforda

byggprojekt ar bedémningen att lagre klimatpaverkan fran nybyggnation gar
att uppna utan paverkan pa ekonomi och med bibehallen funktion och kvalité.

Kostnadsbesparande atgarder kan finansiera kostnads-
drivande atgarder med stor klimatnytta utan att projekt-
ekonomin paverkas

Potentialen till kostnadseffektiva utsldppsminskningar ar stérst i den barande
konstruktionen och andra centrala byggdelar, dar genomtankta materialval
och konstruktionsldsningar som bidrar till att ratt material anvands pa ratt
plats kan ge betydande klimatnytta till samma eller till och med lagre kostnad
an konventionella metoder. Analysen visar att kostnadsbesparingar fran
sadana atgarder kan anvandas for att finansiera andra klimatinvesteringar
som innebar en merkostnad. Det kan till exempel handla om att ersatta
traditionella material med klimatforbattrade, cirkulara eller alternativa mate-
rial. Vissa klimatatgarder leder alltsa till I1agre kostnader, medan andra 6kar
kostnaderna. Nar atgarderna kombineras kan de tillsammans mojliggéra
stora utslappsminskningar.

Innovationer och nya I6sningar behover skalas upp for
att na Klimatarena Stockholms 2030 mal

Reduktioner pa mer &n 50 procent verkar i dagslaget medféra kostnads-
okningar eftersom det bygger pa anvandandet av mer anpassade l6sningar
och material som inte ar standard pa marknaden. For att mdéjliggora kraftig-

are utslappsminskningar som bidrar till att na Klimatarena Stockholms mal
om 50 procent genomsnittlig minskning av utslapp fran byggprojekt 2030
jamfort 2020, och 70 procent i spjutspetsprojekt, behdver nya koldioxid-
snala material och tekniker utvecklas och goras tillgangliga i stor skala.

Livscykelperspektivet bor ges storre utrymme i planering
och beslut

Analysen pavisar behovet av att bestallare styr, planerar och fattar beslut pa
underlag som belyser dels ekonomiska och klimateffekter under hela fastig-
hetens livscykel. Pa sas att minskar risken att bygga in I6sningar som ger
kortsiktiga klimat- och kostnadsférdelar men negativa konsekvenser langre
fram, i form av exempelvis 6kad energianvandning, 6kat behov av underhall
och reparationsarbete eller samre majligheter till framtida anpassning fér en
ny anvandning av byggnaden.

Pagaende och fardiga byggprojekt visar att
klimatutslappen kan minskas med 30-40 %
utan okade totalkostnader, vilket visar att
klimatnytta och ekonomi kan ga hand i hand.
Att enbart genomféra kostnadsbesparande
atgarder kan minska klimatpaverkan med
upp till 15-20 %.
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Slutsatser

Nara samarbete tidigt i bygg-
processen ar avgorande for
att uppna klimatmal med stor
kostnadsnytta

De beslut som fattas i projektets inledande faser satter ramarna for hela
byggprocessen och férvaltningen nar byggnaden ar fardigstalld, och
mojligheterna att paverka klimatpaverkan och kostnader minskar ju langre
projektet fortgar. Darfér behdvs klimat- och kostnadsdata analyseras sida
vid sida tidigt i byggprojekten. Det finns i dag digitala berékningsverktyg
som anvands for att stodja beslutsfattandet, men de behdver anvandas
bredare i branschen samtidigt som datakvaliteten behéver férbattras.

Gemensamma mal och ett strukturerat arbetsséatt ar
avgorande for att hitta kostnadseffektiva klimatlésningar

En forutsattning for kostnadseffektivt byggande med lagre klimatpaverkan
ar ett nara samarbete mellan bestallare, entreprenérer, arkitekter, konstruk-
torer och materialleverantérer fran start. Nar alla aktorer arbetar mot gemen-
samma mal for klimat, funktion, ekonomi och prestanda 6kar sannolikheten
for beslut som ger kostnadseffektiva och konkurrenskraftiga klimatldsningar
med bibehallen kvalité och funktion, och minskar risk fér 6kade framtida
drift-, underhalls och ombyggnadskostnader.

Aktorernas incitament och drivkrafter kan starkas genom
forandrade upphandlings- och avtalsformer

Dagens ersattningsmodeller och avtalsformer ar sallan utformade for att
premiera klimatatgarder i byggprocessen. Krav och incitament behdver
hanga ihop battre genom hela projektprocessen och féljas upp vid projektet
slut. Vidare behdver bestallare skapa utrymme for att testa nya I6sningar
genom att avsatta mer resurser for utredning och dialog i planerings- och
projekteringsskedet, samt att formulera krav som maojliggdr innovation
snarare an laser fast etablerade metoder. De forsta projekten dar aktorer
arbetar med nya klimatatgarder innebar sannolikt mer tid till diskussion och
planering, samtidigt som det &r i just de har projekten som erfarenheter
byggs upp och de metoder och I6sningar som i dag upplevs som undantag
successivt kan bli branschpraxis.
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*Certifieringar enligt
DGNB, Nordic Swan Eco-
label, BREEAM och LEED.
Se sida 59.

Slutsatser

Skarpta klimatkrav kan skapa
mojligheter for dem som agerar
tidigt

Materialpriserna forviantas 6ka, men kunskapen om fram-
tida kostnadspaverkan bland aktoérerna ar generellt lag.

Utfasningen av gratis utslappsratter inom EU ETS ar beslutad och kommer
om den star fast att sla igenom i materialpriserna fram till 2034. Enbart till
foljd av lagstiftningen kan konstruktionsstal bli upp till 45 procent dyrare,
betong upp till 33 procent och diesel upp till 20 procent, i fasta priser.
Samtidigt uttrycker aktorer i branschen att kunskapen om kostnadspaverkan
fran EU ETS ar generellt 14g och framtida kostnadsférandringarna under-
skattas ofta i dagens projektkalkyler, trots att utfasningen ar beslutad och
tidplanen kand.

Det frivilliga skedet kan vara det vardeskapande skedet

Parallellt skarps kraven pa hur byggnaders klimatpaverkan redovisas och
begransas. Idag styrs finansiering och vardering nastan uteslutande av
energiprestanda. Fran 2030 féreslas bindande gréansvarden for klimat-
paverkan fran byggskedet, det vill saga materialproduktion och bygg-
process, inféras som ett tekniskt egenskapskrav i plan- och bygglagen (PBL).
En byggnad som 6verskrider gransvardet foreslas inte beviljas bygglov.
Erfarenheten fran certifieringsmarknaden* visar att de aktérer som frivilligt
sankte sitt energiavtryck innan energikraven skarptes har kunnat ta ut
hyrespremier pa 8 till 16 procent.

Sammantaget Okar incitamenten for resurseffektivitet, elektrifiering och
anvandning av produkter med lag klimatpaverkan ar for ar. De aktrer som
redan nu bygger upp den kunskapen och de processerna ar battre rustade
nar kraven val slar igenom fullt ut. For att ta tillvara nya mojligheter behover
klimatfragan integreras i aktdrernas karnverksamhet och affarsstyrning.

Enbart till foljd av EU ETS

bedoms priserna pa konstruktions-
stal kunna 6ka med upp till 45 %,
betong med upp till 33 % och
diesel med upp till 20 %, uttryckt i
fasta priser.
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Rekommendationer

Hur byggbranschen kan styra
mot kostnadseffektivt byggande
med lagre klimatpaverkan

Forankra klimatmal och klimatarbete inom den egna
organisationens

Gor klimatambition till en integrerad del av affarsstrategin och férankra i
mal, styrning och det dagliga arbetet. Nar ledning och medarbetare delar
samma malbild och forstar varfér och hur klimatpaverkan ska hanteras blir
det enklare att prioritera, finansiera och folja upp klimatarbetet. Férmagan
att kombinera klimatnytta med affarsnytta kommer att bli avgérande for att
sakra framtida marknadsposition.

Forbered verksamheten for kommande regelférandringar
och nya krav

Regelverk som EU ETS och EPBD kommer successivt att férandra forut-
sattningarna fér konventionellt byggande. Aktérer som bygger upp kunskap
och tillgang till klimatsmarta materialkedjor redan nu ar battre positionerade
att dra nytta av de férandringar som kommer att ske och att skapa god
I6nsamhet till Idg klimatkostnad sa tidigt som mdjligt. Det kan handla om att
identifiera vilka material i organisationens byggprojekt som ar mest expo-
nerade mot EU ETS eller att kartlagga var kostnadsgapet till klimatsmarta
alternativ krymper snabbast.

Organisera samarbetet i viardekedjan ratt fran start

Samtligt aktorer i ett byggprojekt (till exempel bestallare, entreprendrer,
arkitekter, konstruktorer, avfallsbolag och materialleverantorer) behdver
involveras tidigt i ett projekt for att forankra malsattning, sékra funktion,
prestanda, ekonomi och klimatnytta. Tidig dialog och nara samarbete
bidrar till 6kad forstaelse mellan aktorer, skapar mojlighet att identifiera
systemldsningar och optimera design och materialval utifran en byggnads
specifika foérutsattningar och leder till mer effektivt genomférande i bygg-
fasen och en kostnads- och klimateffektiv forvaltning.

Stall tydliga klimatkrav och sédkerstall att de
dokumenteras och féljs upp

Bestallaren formar villkoren fér hela projektet. Genom att stélla tydliga
klimatkrav tidigt, valja upphandlings- och avtalsformer som ger aktorer
incitament att driva klimatfragan skapas de grundlaggande forutsattningarna
for att bygga kostnadseffektivt med lagre klimatpaverkan. Nar resultat mats,
dokumenteras och foljs upp skapas bade larande och tydligare incitament
for att uppna uppsatta mal.

Stark kunskapen och kompetensen om klimatsmart
byggnation

Det behdvs en 6kad forstaelse i hela vardekedjan fér hur materialval och
konstruktionslésningar paverkar bade klimat och kostnader. Att tillganglig-
gobra och sprida goda exempel och erfarenheter fran projekt som
framgangsrikt kombinerat laga klimatutslapp med kostnadseffektivitet kan
bidra till att beprévade I0sningar far stérre genomslag.

Oka anvindningen av digitala verktyg

Nyttja potentialen hos digitala verktyg, data och Al fér att stdja projekt-
ering, optimering, informationshantering och uppféljning av klimatpaverkan.
Genom modellbaserad projektering kan kostnad och klimatpaverkan vagas
in tidigt i processen, nar mojligheten att paverka ar som stérst. Det kraver
Okad digital mognad hos samtliga aktorer i vardekedjan.

Driv pa for innovation och utveckling av klimatsmarta
I6sningar

For att mojliggora nasta steg i byggsektorns klimatomstallning behéver
branschen aktivt stddja marknadsintroduktion och uppskalning av nya
material, metoder och arbetssatt. Det kréaver deltagande i forskning och
innovation samt tydliga signaler om efterfragan pa klimatsmarta och cirku-
lara I8sningar, i kombination med politiskt ledarskap och skarpta krav som
skapar forutsattningar for nédvandiga industriella investeringar. Om flera
aktorer gar samman kan det ocksa bidra till stérre volymer, lagre kostnader
och battre konkurrenskraft for klimatsmarta material p4 marknaden.

Pa nasta sida finns
konkreta tips for att na
lagre klimatpaverkan
utan 6kade kostnaderna
i nyproduktion.
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Rekommendationer

Arbetssatt for lagre klimat-
paverkan utan okade kostnader
I nyproduktion

Las mer om rekommendationerna for respektive steg paA kommande sidor.

&l

Planering och projektering

Stall tydliga och matbara klimatkrav
i upphandling

Infér ekonomiska incitament i avtal

Etablera gemensam vision och
samarbetskultur

Identifiera kostnadseffektiva
klimatatgarder

Skapa en investeringsbudget

av kostnadsbesparingarna fran
optimering och andra konstruktions-
I6sningar

Anvand LCC for att sakerstalla
kostnadseffektivitet Gver bygg-
nadens hela livscykel

N

Z )

Al

Under produktion

Bygg ratt fran borjan och minimera
spill

Behall nyckelkompetenser genom
hela projektet

Uppdatera klimat- och kostnads-
kalkylen kontinuerligt och f6lj upp
med projektaktorer

Dokumentera vad som byggs in

Efter produktion
Verifiera utfallet mot malen
Lamna 6ver digital loggbok

Aterfér erfarenheter till nasta projekt
och sprid lardomar
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Planering och projektering

Stéll tydliga och matbara klimatkrav i upphandling

Kraven bor primart fokusera pa funktion och gransvarden for
klimatpaverkan och endast av viktiga skal (klimat, ekonomi)
vara detaljerade krav pa funktion eller materialval.

Infor ekonomiska incitament i avtal

Beldna framgangsrikt klimatarbete genom att koppla
bonusar eller vite till byggprojektets klimatprestanda.

Etablera gemensam vision och samarbetskultur

Nya arbetssatt kraver tillit och mod, vilket maste byggas upp
mellan samtliga av projektets aktorer.

Identifiera kostnadseffektiva klimatatgarder

Identifiera kostnadseffektiva klimatatgarder genom att
jamfora klimatpaverkan och kostnader sida vid sida i digitala
verktyg. Berakningarna bidrar till att forsta hur olika kombi-
nationer av atgarder paverkar totalkostnaden och fungerar
som underlag vid prioritering av atgarder.

» Etablera dialog om tiligangligt materialsortiment och for-
vantad prisutveckling med materialproducent.

» Bygg berakningarna pa materialspecifika data (EPD:er).

» Ta fram en parallell kalkyl utan hansyn till kostnader, for
att hitta nya mojligheter till stdrre utsldppsminskningar
och utmana invanda monster.

Skapa en investeringsbudget av kostnadsbesparingarna
fran optimering och andra konstruktionslésningar

Skapa en investeringsbudget av kostnadsbesparingarna
fran optimering och andra konstruktionsldsningar, och éron-
mark medlen till klimatsmarta material och andra kostnads-
drivande atgarder med stor utslappsminskningspotential.

Anvand LCC for att sakerstilla kostnadseffektivitet over
byggnadens hela livscykel

Genom LCC kan kvalité och lang livslangd prioriteras
framfor kortsiktiga I6sningar.
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Under produktion

Bygg ratt fran bérjan och minimera spill

Sakra ett noggrant utférande som undviker kostsamt
omarbete och minska materialsvinnet genom god planering,
mattbestallning och ratt hantering pa arbetsplatsen.

Behall nyckelkompetenser genom hela projektet

Undvik att byta ut arkitekter och konstruktérer under
projektets gang. Kontinuitet i teamet sakerstaller att klimat-
ambitionerna tillsammans med andra kvaliteter f6ljs igenom
hela byggprocessen.

Uppdatera klimat- och kostnadskalkylen kontinuerligt

Uppdatera klimat- och kostnadskalkylen kontinuerligt och
folj upp med projektaktérer, for att tidigt fanga avvikelser och
lat klimatkalkylen, snarare an enbart priset, styra valet i de
fall nar material behdver bytas ut.

Dokumentera vad som byggs in

Anvand digitala system for att hantera byggnadsinformation
och registrera faktiska materielmangder och produkter i en

digital loggbok under byggets gang. Underlaget behdvs for

uppfdljning, klimatdeklaration och framtida aterbruk.

Efter produktion

Verifiera utfallet mot malen

Folj upp att stéllda klimatkrav uppfyllts och uppratta klimat-
deklaration pa byggnadens verkliga utfall. Sakerstall att
eventuella bonusar eller viten hanteras enligt avtal.

Lamna over digital loggbok

Overlamna dokumentationen éver inbyggda material och
produkter, inklusive klimatdata, till férvaltningen sa att den
kan anvandas for drift, underhall och aterbruk vid livs-
langdens slut.

Aterfér erfarenheter till nista projekt och sprid lirdomar

Sammanstall nyckeltal och lardomar kring vilka atgarder
som gav klimatnytta till vilken kostnad och fér éver dem till
kommande projekt. Bidra till gemensamt branschlarande
genom att sprida goda erfarenheter via databaser och
samverkansplattformar.
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Rekommendationer

Behov av fortsatt arbete
och analys

Klimatekonomisk analys av befintliga fastigheter och ROT-projekt

Genomfér klimatekonomisk analyser av befintliga fastigheter i drift och
ROT-projekt. Eftersom renovering och modernisering framéver kommer
utgodra en allt stérre del av byggprojekten behdvs battre kunskap om hur
olika atgarder pa befintliga byggnader paverkar kostnader och klimat-
prestanda. Analysen hjalper fastighetsagare att prioritera de insatser
som ger storst samlad effekt.

Praktisk vagledning fér nyproduktion

Ta fram en guide for hur byggaktorer kan arbeta med kostnader och
klimatatgarder vid nyproduktion. Vagledningen kan féregas av aktors-
workshops och exempelvis fokusera pa:

+ Overgripande arbetssattOvergripande arbetssatt med viktiga beslut
och vagval for hur byggprojekt bor ledas och genomféras samt vilka
roller, kompetens och beslut om kravs for att uppna énskad klimat-
prestanda.

» Hur aktorer kan anvanda digitala verktyg som jamfor kostnader och
klimatpaverkan &ver hela livscykeln (LCA och LCC) som besluts-
underlag, inklusive en genomgang av befintliga verktyg: anvandnings-
omrade, fordelar/nackdelar, med mera.

* Hur avtal och incitament kan utformas for att framja koldioxidsnala
material- och byggldsningar, till exempel anvandandet av viten och
bonusar.

Dialog om krav i markanvisningar

Initiera och agera sammankallande fér dialog mellan kommuner och
byggherrar om klimatkrav i markanvisningar. Fran intervjuer med
kommuner framkom att de efterfragar inspel om vilka krav som kan
bidra till effektiva klimatatgarder utan att driva upp byggkostnaderna.
En sadan dialog kan ge tydligare och mer traffsakra krav som bade
kommuner och byggherrar star bakom.

Bidra till uppskalning av innovativa klimatsmarta material och
I6sningar

Klimatarena Stockholm bor ta en mer aktiv roll som majliggérare av
utveckling innovation i byggsektorn. Genom att fungera som en facili-
tator som kopplar samman innovativa idéer och bolag med bestéllare,
entreprendrer och arkitekter kan Klimatarenan bidra till att nya material
och lésningar testas och kommersialiseras. Det &r en férutsattning for
sektorn att pa sikt na mer langtgaende klimatmal.

En viktig del ar att skapa strukturer for pilot- och samverkansprojekt och
underlatta tillgangen till extern finansiering. Det bidrar till 6kat kunskaps-
utbyte och sanker trésklarna for att implementera innovativa l6sningar
och produkter genom att dela kostnader och risk. Har kan Klimatarena
inspireras av LFM30, som genom konferensen 'ldébygget’ samlar bygg-
aktorer, innovatorer och forskare for att identifiera gemensamma utman-
ingar och skapa nya utvecklingsprojekt for sektorns klimatomstallning.
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Bilaga 1 — Intervjuade aktorer

Totalt genomférdes intervjuer med 22 aktorer. Urvalet gjordes i syfte att
uppna variation avseende saval storlek som aktorstyp.

Organisation Typ av aktor Organisation Typ av aktor
Urban Partners Fastighetsutvecklare PEAB Entreprenor
Vasakronan Fastighetsutvecklare Skanska Entreprendr
Atrium Ljungberg Fastighetsutvecklare Hanssons Hus (H2) Entreprenér
Svenska Bostader Fastighetsutvecklare Sortera Avfallsbolag
Uppsalahem Fastighetsutvecklare Swedbank Bank
White Arkitekter Arkitekter och konstruktorer Nodon Digitala verktyg/I6sningar
Wingardhs Arkitekter och konstruktorer Stockholm Stad Offentliga aktdrer
Krook & Tjader Arkitekter och konstrukttrer Jarfalla Kommun Offentliga aktorer
Sweco Arkitekter och konstruktérer Chalmers Akademi
Beijer Byggmaterial Materialproducent/leverantérer |KTH Akademi
Heidelberg Material Materialproducent/leverantérer | LFM30/Treano Intresseorganisation/entreprenér
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Byggnadens
livscykel

CCS-teknik

EPD

EPBD

EU ETS

EU ETS 2

CBAM

Global Warming
Potential (GWP)
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— Begreppsforklaring

Samtliga skeden i en byggnads livslangd, fran ravaruutvinning
och materialproduktion (A1-A3), transport (A4) och byggprocess
(A5), via drift och underhall (B), till rivning och atervinning (C och
D).

Koldioxidinfangning och lagring (Carbon Capture and Storage).
Teknik som fangar in koldioxid vid kallan, till exempel ett cement-
verk, och lagrar den permanent under mark i stallet for att den
slapps ut i atmosfaren.

En miljévarudeklaration (Eng: Environmental Product Declara-
tion, EPD) ar ett standardiserat dokument som redovisar en pro-
dukts miljépaverkan baserat pa en livscykelanalys och méjliggér
objektiva jamforelser likvardiga produkter.

EU:s direktiv om byggnaders energiprestanda (Energy Perfor-
mance of Buildings Directive, EPBD). Direktivet staller krav pa
energieffektivitet i nya och renoverade byggnader och innebar
fran 2028 krav pa redovisning av byggnaders livscykelutslapp
samt fran 2030 bindande gransvarden for klimatpaverkan fran
byggskedet.

EU:s system for handel med utslappsratter (Emissions Trading
System, ETS). Ett marknadsbaserat styrmedel dar ett tak satts
for hur mycket koldioxid ett antal utpekade industrier och sektorer
far slappa ut. Féretagen maste inneha utslappsratter motsva-
rande sina utslapp och kan handla med dem sinsemellan.

En utbyggnad av EU ETS som fran 2028 omfattar fossila
branslen inom vagtransporter, byggnader och anlédggningsma-
skiner. Det ar bransledistributorerna, inte slutanvandarna, som
regleras, men kostnaden forvantas foras vidare i priset pa bland
annat diesel.

EU:s gransjusteringsmekanism fér koldioxid (Carbon Border
Adjustment Mechanism, CBAM). En mekanism som innebar att
importerade varor som cement, stal och jarn maste betala for
sina koldioxidutslapp pa samma satt som europeisk produktion
gor via EU ETS. Syftet ar att forhindra att europeiska producenter
missgynnas i konkurrensen mot omvariden.

Ett matt pa hur mycket en viss mangd vaxthusgas bidrar till
global uppvarmning jamfort med koldioxid under en given tidspe-
riod, vanligtvis 100 ar. Anvands i klimatdeklarationer och LCA-be-
rakningar for att uttrycka en byggnads samlade klimatpaverkan i
koldioxidekvivalenter.

Gron
obligation

Hard-to-abate-
sektor

ICMA

Inbyggda
utslapp

Klimat-
deklaration

Koldioxid-
lackage

LCA

LCC

Livscykel-
utslapp

Lagemissions-
produkter

Utslapps-
intensitet

Ett rantebarande vardepapper dar kapitalet Gronmarks for investe-
ringar med positiv miljdpaverkan. Inom fastighetssektorn anvands
grona obligationer i stor utstrackning for att finansiera energieffek-
tiva byggnader och har blivit ett grundlaggande villkor for tillgang
till kapital fran institutionella investerare.

Industrier dar det ar tekniskt eller ekonomiskt svart att eliminera
koldioxidutslappen med befintlig teknik. Cementtillverkning ar ett
exempel eftersom processutslappen fran kalkinbranning ar svara
att undvika utan koldioxidinfangning.

International Capital Market Association. Branschorganisation
som forvaltar Green Bond Principles, ett frivilligt ramverk for
utgivning av gréna obligationer som anvands av en stor del av
marknadsaktorerna.

Klimatpaverkan fran materialproduktion och byggprocess, det vill
saga den koldioxid som ar inbyggd i en fardig byggnad. Kallas
aven embodied carbon péa engelska.

En redovisning av en byggnads klimatpaverkan under
byggskedet, obligatorisk vid nybyggnation i Sverige sedan 2022.
Deklarationen baseras pa en livscykelanalys (LCA) och omfattar
utslapp fran materialproduktion och byggprocess (A1-A5).

Det fenomen som uppstar nar utslappsreglering i ett omrade leder
till att produktion och utslapp flyttar till ett omrade med lagre krav.
CBAM ar utformat for att motverka koldioxidlackage inom EU
ETS.

Livscykelanalys (Eng: Life Cycle Assessment, LCA) &r en metod
for att kartlagga och kvantifiera en produkts miljdpaverkan genom
hela dess livscykel, fran ravaruutvinning och produktion till
anvandning och avfallshantering.

Livscykelkostnadsanalys (Eng: Life Cycle Cost, LCC) ar en metod
for att berakna de totala kostnaderna fér en produkt, ett system
eller en investering 6ver hela dess livslangd, inklusive anskaff-
ning, drift, underhall och avveckling.

Den samlade klimatpaverkan fran alla skeden i en byggnads livs-
cykel, uttryckt i koldioxidekvivalenter per kvadratmeter.

Material eller produkter som tillverkas med vasentligt lagre klima-
paverkan an konventionella alternativ, till exempel fossilfritt stal
eller klimatférbattrad betong.

Méangden vaxthusgaser som slapps ut per producerad enhet,
till exempel ton koldioxidekvivalenter per ton stal. Materialets
utslappsintensitet avgér hur mycket priset paverkas av EU
ETS-utfasningen.
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Bilaga 3 — En byggnads livscykel

LCA-moduler éver en byggnads livscykel, enligt EN 15978
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Kalla: IVL (2024) Anvisningar for LCA-beréakning av byggprojekt. Version 2024-06. https://
www.ivl.se/vart-erbjudande/vara-omraden/hallbart-samhallsbyggande/anvisningar-lca-ber-
akning-byggprojekt.html
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